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Summary

The monitoring programme for the effectiveness of grassland ecosystem management and
ecological restoration has been developed within the LIFE Integrated Project "Optimising the
Governance and Management of the Natura 2000 Protected Areas Network in Latvia"
(LatViaNature, LIFE19 IPE/LV/000010) Activity A.8 "Development and testing of monitoring
methods for the effectiveness of grassland and forest habitat management".

The methodology includes two levels of monitoring: (1) basic monitoring is designed to quickly
assess the effectiveness of grassland restoration using simple restoration indicators; (2)
expert-level (detailed) monitoring is designed to test restoration methods and to introduce
innovative methods. The methodology is based on vegetation monitoring. Itis one of the most
effective ways of monitoring the ecological restoration of ecosystems, as it includes the
primary producers of the ecosystem as indicators of the overall state of the ecosystem. Other
types of monitoring are highly recommended for monitoring the effectiveness of ecological
restoration of ecosystems and some of these (soil, hydrological) are covered in sufficient
detail in the methodology to ensure standardised data.

The methodology includes 10 chapters. The first three chapters deal with ecological
restoration and its monitoring in general terms. Chapter 1 discusses the nature of ecological
restoration and its eight basic principles, and defines the objectives of ecological restoration.
Chapter 2 defines the monitoring the effectiveness of grassland ecological restoration and its
aims and objectives. The difference between implementation monitoring and ecological
restoration effectiveness monitoring is described. Chapter 3 provides guidelines for the design
of a monitoring programme for the ecological restoration effectiveness of grassland habitats.
It describes the steps involved in developing the programme: preparation for the programme,
definition of the restoration area, baseline inventory, definition of the target ecosystem,
restoration objective and SMART targets, indicators of restoration success and their
thresholds, and development of the vegetation monitoring design.

The following chapters provide an overview of basic and detailed monitoring methods.
Chapter 4 is devoted to basic monitoring. This includes simple methods to be used for
monitoring in restoration projects that apply well-known and locally validated restoration
techniques. There are four complementary types of baseline monitoring: threat monitoring,
implementation monitoring, photomonitoring and recovery monitoring.

Threat monitoring should be carried out for all restoration sites adjacent to a non-project
area. Implementation monitoring shall be carried out in full for all restoration sites, without
exception, in each calendar year, regardless of whether other parameters are monitored
annually or less frequently. The photomonitoring shall be adapted to the needs of each
specific project. There are no minimum requirements set. Baseline monitoring of the recovery
success of the habitat shall monitor parameters of grassland structure and species that are
indicative of recovery success (occurrence of plant species typical of the habitat, number and
occurrence of introduced plant species, woody plant cover, shrub cover, etc.). This monitoring
is carried out using two methods.



The first method is monitoring the quality of the grassland structure at polygon level, in order
to determine whether the grassland structure meets the requirements of a protected
grassland habitat and to monitor its improvement/deterioration during the restoration
process. The method should only be used as a qualitative baseline monitoring method to
monitor the overall impact of restoration on grassland structure. It is not intended to ascertain
the impact of specific restoration methods on the response of specific ecosystem elements.

The second method is counting of target species and structures in a transect, which aims to
monitor the impact of specific restoration techniques on the response of specific ecosystem
elements. Target species are defined in each monitoring project according to the restoration
goals and objectives. As the establishment of target species depends on the structure of the
grassland, the transect list the most important structures to allow quantitative interpretation
of the success of target species establishment in the context of changes in grassland structure
during the restoration process.

Chapter 5 discusses detailed monitoring methods. Detailed monitoring should be carried out
at selected sites to assess the success of innovative methods that are poorly documented
internationally or nationally in the scientific and applied literature, and for validation/testing
of new methods. Detailed monitoring includes soil sampling and analysis, in-depth
guantitative monitoring of species richness and composition before and after restoration,
including control sites and target ecosystems. The methodology includes the following
methods for detailed monitoring: permanent vegetation plots (biodiversity plots), full
transect (full plant species composition, structure measurements), randomized block
experimental design.

Chapter 6 discusses the minimum requirements for monitoring the effectiveness of ecological
restoration of habitats using public money. Chapter 7 includes proposals for the assessment
of applications for ecological restoration projects.

Chapters 8 to 10 discuss additional methods for monitoring the effectiveness of ecological
restoration of ecosystems that can be used for both baseline and detailed monitoring:
vegetation monitoring with remote sensing methods, hydrological monitoring and soil
monitoring.

The appendices include monitoring field forms (protocols) developed within the
methodology, regulatory enactments relevant to monitoring the effectiveness of ecological
restoration, the relationship of the methodology to the national environmental monitoring
programme and the method of monitoring biologically valuable grasslands, as well as a
summary of previous monitoring experience in ecological restoration projects implemented
in Latvia.

This is the first version of the methodology, which will be tested in the framework of the
agri-environmental pilot programme "Flower Meadows" (baseline monitoring) and the
GrassLIFE 2 project (baseline and detailed monitoring) between 2023 and 2026. Proposals,
comments and questions on the methodology should be addressed to Solvita Riisina at
solvita.rusina@lu.lv.



Reference to the methodology: LatViaNature, 2023. Guidelines for monitoring the
effectiveness of grassland habitat management and ecological restoration — basic-level and
expert-level monitoring. LIFE-IP project LatViaNature. Activity A.8 " Developing and testing
methods for assessing the effectiveness of grassland and forest management ", Riga.

The project " Optimising the Governance and Management of the Natura 2000 Protected Areas Network in Latvia " (LIFE19
IPE/LV/000010 LIFE-IP LatViaNature) is implemented with the financial support of the LIFE Programme of the European Union and the
State Regional Development Agency, Republic of Latvia.

The information contained here is the sole responsibility of the LIFE-IP LatViaNature project promoters. The European Climate, Infrastructure
and environment Executive Agency is not responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Kopsavilkums

Zalaju ekosistemu apsaimniekoSanas un ekologiskas atjaunoSanas efektivitates monitoringa
programma izstradata LIFE Integréeta projekta “Natura2000 aizsargajamo teritoriju
parvaldibas un apsaimniekosanas optimizacija” (LatViaNature, LIFE19 IPE/LV/000010) A.8
aktivitate “Zalaju un meZu biotopu apsaimniekoSanas efektivitates monitoringa metozu
izstrade un testéSana”.

Metodika ieklauj divu [Tmenu monitoringu: (1) pamatmonitorings ir paredzéts atrai zalaja
atjaunosanas efektivitates novértésanai, izmantojot vienkarsus atjaunosanas indikatorus; (2)
detalizéts monitorings ir paredzéts atjaunoSanas metozu testéSanai, inovativu metozu
ievieSanai. Metodika pamata balstas uz vegetacijas monitoringu. Tas ir viens no efektivakajiem
ekosistemu ekologiskas atjaunosanas monitoringa veidiem, jo ietver ekosistémas primaros
producentus ka indikatorus, kas indicé ekosistemas kopé&jo stavokli. Tas ir arl viens no
cilvekresursu zina pieejamakajiem monitoringiem. Ekosistému ekologiskas atjaunosSanas
efektivitates monitoringa loti ieteicams veikt ari cita veida monitoringu, un dazZi no tiem
(augsnes, hidrologiskais) metodika ir apskatiti pietiekami detali, lai nodrosinatu standartizetu
datu ieguvi.

Metodika ieklauj 10 nodalas. Pirmas tris nodalas visparigi apskata ekologisko atjaunoSanu un
tas monitoringu. 1.nodala apskatita ekologiskas atjaunoSanas batiba un tas astoni
pamatprincipi, ka ari definéti ekologiskas atjaunoSanas mérki. 2. nodala sniedz ieskatu par to,
kas ir zalaju ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitorings un kadi ir ta meérki un
uzdevumi. Raksturota atskiriba starp istenoSanas un ekologiskas atjaunosanas efektivitates
monitoringu. 3. nodala sniedz vadlinijas zalaju biotopu ekologiskas atjaunos$anas efektivitates
monitoringa programmas izstradei. Raksturoti programmas izstrades posmi: sagatavosanas
programmas izstradei, atjaunosanas teritorijas definéSana, sakotnéja stavokla inventarizacija,
meérkekosistémas definéSana, atjaunoSanas mérkis un SMART uzdevumi, atjaunoSanas
sekmju indikatori un to sliek$ni, ka art vegetacijas monitoringa dizaina izstrade.

Nakamas nodalas sniedz pamatmonitoringa un detaliz€éta monitoringa metozu apskatu.
4.nodala veltita pamatmonitoringam. Tas ieklauj vienkarSas metodes, kuras izmantojamas
regularas apsaimniekoSanas ietekmju monitorésanai atjaunoSanas projektos, kuros pielieto
labi zinamas un vietéjos apstaklos aprobétas atjaunoSanas metodes. Ir Cetri
pamatmonitoringa veidi, kas cits citu papildina — apdraudéjumu monitorings, 1stenosanas
monitorings, fotomonitorings un biotopa atjauno$anas sekmju mazes monitorings.

Apdraudéjumu monitoringu javeic visiem atjaunosanas poligoniem, kuri robeZojas ar aréju
projekta neieklautu teritoriju. Isteno$anas monitorings ir javeic pilniba visiem atjauno3anas
poligoniem bez iznémuma katra kalendaraja gada neatkarigi no ta, vai citu parametru
monitorésana notiek katru gadu vai retak. Fotomonitorings ir pielagojams katra konkréta
projekta vajadzibam. Tam nav noteiku minimalo prasibu. Biotopa atjaunosanas sekmju bazes
monitoringa monitoré zalaja struktdras un sugu parametrus, kas indicé atjaunosanas sekmes
(biotopam tipisko augu sugu sastopamiba, introducéto augu sugu skaits un sastopamiba,
kokaugu apaugums, kriimu atvasu segums u.c.). So monitoringu veic ar divim metodém.



Pirma metode ir zalaja strukturas kvalitates monitorings poligona Iimeni, lai noskaidrotu zalaja
struktlras atbilstibu aizsargajama zalaju biotopa prasibam un monitoretu tas
uzlabosanos/pasliktinasanos atjaunosanas procesa. Metode izmantojama tikai ka kvalitativa
pamatmonitoringa metode, ar kuru monitoré atjaunosanas ietekmi kopuma uz zalaja
struktlru. Ta nav paredzéta, lai noskaidrotu konkrétu atjaunoSanas metozu ietekmi un tas
batiskumu uz konkrétu ekosisemas elementu atbildes reakciju.

Otra metode ir mérksugu un struktlru monitorings transekté, un tas merkis ir noskaidrot
konkrétu atjauno$anas metozu ietekmi un tas batiskumu uz konkrétu ekosisemas elementu
atbildes reakciju. Meéerksugas definé katra monitoringa projekta atkariba no atjaunos$anas
meérkiem un uzdevumiem. Ta ka sugu ievieSanas zalaja ir atkariga no zalaja struktdras, tad
transekté paredzéts uzskaitit arT nozimigakas struktiras, lai bGtu iespéja mérksugu ievieSanas
sekmes kvantitativi interpretét konteksta ar atjaunoSanas procesa noritoSajam zalaja
strukttras izmainam.

5.nodala apskata detalizéta monitoringa metodes. Detalizéts monitorings ir javeic izvélétas
vietas, lai novértétu inovativu metoZzu panakumus, kas starptautiski vai valsts méroga ir
nepietiekami dokumentétas zinatniskaja un lietiSkaja literatira, ka art jaunu metoZu
aprobésanai/testésanai. Detalizéts monitorings ietver augsnes paraugu nemsanu un analizi,
padzilinatu kvantitativu sugu bagatibas un sastava uzraudzibu pirms un péc atjaunosanas,
ieskaitot ari kontroles vietas un mérkekosistémas. Saja metodika ieklautas sekojo3as
detalizéta monitoringa metodes: pastavigie vegetacijas parauglaukumi (biodaudzveidibas
parauglaukumi), pilna transekte (augu sugu pilns sastavs, struktiru mérijumi), randomizétu
bloku eksperimenta dizains.

6.nodala apskata minimalas biotopu ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitoringa
prasibas par sabiedrisko naudu veiktai atjaunosanai. 7.nodala ieklauti priekslikumi ekologiskas
atjaunosanas projektu pieteikumu vértésanai.

8. lIidz 10. nodala apskata papildu ekosistemu ekologiskas atjaunoSanas efektivitates
monitoringa metodes, kas izmantojamas gan pamatmonitoringa, gan detalizétaja
monitoringa — vegetacijas monitorings ar attalas izpétes emtodém, hidrologiskais monitorings
un augsnes monitorings.

Pielikumos ieklautas metodikas ietvaros izstradatas monitoringa lauka veidlapas (protokoli),
apskatiti normativie akti, kas attiecinami uz ekologiskas atjaunosanas efektivitates
monitoringu, metodikas saistiba ar nacionalo vides monitoringa programmu un biologiski

.....

ieviestos ekologiskas atjaunosanas projektos.

$1 ir metodikas pirma versija, kuru testés agrovides pilotprogrammas “Ziedu plavas”
ietvaros (pamatmonitorings) un GrassLIFE 2 projekta (pamatmonitorings un detalizétais
monitorings) laika no 2023. gadam Ilidz 2026. gadam. Priekslikumus, komentarus un
jautajumus par metodiku aicinam adresét Solvita Risinai, rakstot uz e-pastu
solvita.rusina@lu.lv.



mailto:solvita.rusina@lu.lv

Atsauce uz metodiku: LatViaNature, 2023. Zalaju biotopu apsaimniekosanas un ekologiskas
atjaunosSanas efektivitates monitoringa vadlinijas — pamatmonitorings un detalizéts
monitorings. Projekts LIFE-IP LatViaNature. Aktivitate A.8 “Zalaju un mezZu apsaimniekoSanas
efektivitates novertéSanas metozu sagatavosana un testésana”, Riga.

Projekts “Natura 2000 aizsargdjamo teritoriju parvaldibas un apsaimnieko$anas optimizacija” (LIFE19 IPE/LV/000010 LIFE-IP
LatViaNature) tiek Tstenots ar Eiropas Savienibas LIFE programmas un VRAA finansialu atbalstu

Informacija atspogulo tikai projekta LIFE IP LatViaNature Tstenotaju redz&umu, Eiropas Klimata, infrastruktiiras un vides izpildagentara
nav atbildiga par Seit sniegtas informacijas iespg&jamo izmantojumu
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levads

Zalaju ekosistemu apsaimniekoSanas un ekologiskas atjaunoSanas efektivitates monitoringa
programma izstradata LIFE Integréeta projekta “Natura2000 aizsargajamo teritoriju
parvaldibas un apsaimniekosanas optimizacija” (LatViaNature, LIFE19 IPE/LV/000010) A.8
aktivitate “Zalaju un meZu biotopu apsaimniekoSanas efektivitates monitoringa metozu
izstrade un testésana”.

Metodikas izstrades aktualitati nosaka gan nacionalie, gan starptautiskie dabas saglabasanas
meérki. Eiropas Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030. gadam meérkis ir panakt,
ka sak atjaunoties Eiropas biologiska daudzveidiba. Viens no stratégijas uzdevumiem ir uzsakt
ES dabas atjaunosSanas planu ar konkrétiem dabas atjaunoSanas mérkraditajiem un izstradat
ES Dabas atjaunosanas likumu (Nature Restoration Law), kas padaris tos par juridiski
saistoSiem. Dabas atjaunos$anas likuma paredzéts pienakums monitorét atjaunosanas sekmes,
publicét monitoringa ievaktos datus un zinot par monitoringa rezultatiem.

Paslaik notiek Eiropas biodaudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu monitoringa ietvara
(projekts EuropaBON) izstrade un ievieSana, kura mérkis ir standartizét biodaudzveidibas
stavokla monitoringu Eiropa un izveidot monitoringa koordinacijas centru (Moersberger et al.
2022). Minétaja projekta tiek izstradats saraksts ar biodaudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu parametriem (Essential Biodiversity Variables (EBVs) and Essential Ecosystem
Services Variables (EESVs)), kuri bdtu jamonitoré. Ir planots izstradat ari montoringa
protokolus, modelésanas rikus un datu analizi. Vel viena Eiropas Savienibas [ilmena iniciativa,
ko vada Eiropas Komisijas Vides direktorats, ir izstradat vadlinijas Biotopu direktivas |
pielikuma ieklauto sugu stavokla novértéSanai un uzraudzibai péc struktiras, funkciju un
tipisko sugu parametriem. |Iniciativas meérkis ir sagatavot vadlinijas saskanotaku un
salidzinamaku direktivas | pielikuma ieklauto sugu un biotopu aizsardzibas stavokla
novértéjumu (17.panta zinojums) iegtsanu.

Tomeér janem véra, ka Eiropas vai globala méroga monitoringa ietvari lokala atjaunosanas
projektu méroga nav tieSa veida parnesami uz lokalu konkréta ekologiskas atjaunoSanas
projekta mérogu. Ir nepiecieSamas izstradat lokalam mérogam atbilstoSu monitoringa pieeju
un izvéléties parametrus un indikatorus, kas efektivi un jutigi parada ekosistémas
atjaunosanas sekmes konkréta lokala konteksta.

Nacionala limen1 lidz Sim ekosistému atjaunoSanas sekmju novértésana ir atstata projektu
ievieséju zina. Katrs projekts ir izstradajis savu monitoringa programmu ar atskirigam
metodém un pieejam, turklat monitoringa ievaktie dati nav publiski pieejami. Lai veiktu
objektivu atjaunoSanas projektu novértéjumu un efektivi macitos no projektu pieredzes un
nakotné varéetu veikt pieredze un pieradijumos balstitus atjaunosanas |Emumus, nepiecieSams
standartizét atjaunoSanas efektivitates monitoringa metodes. Tas bls priekSnoteikums
zinoSanas standartizésanai, lai monitoringa rezultati no daziadiem projektiem batu
salidzinami. Tas veicinas izpratni par dazadu atjaunosSanas metozu efektivitati biotopu
griezuma un vietu konteksta.

11



Metodika veidota ta, lai lasitajs gutu priekstatu par teorétiskajam nostadném, kas ir pamata
monitoringa programmas izveidei, iepazitos ar ldzSinéjo pieredzi zalaju ekosistému
atjaunosSanas efektivitates monitoringa veikSana Latvija un normativo aktu kontekstu, un
varétu izmantot vadlinijas efektivas monitoringa programmas izstradei konkréta ekosistemu
atjaunosSanas projekta ieviesanai. Metodikas mérkis ir piedavat standartizétu parametru un to
mérvienibu izmantos$anu atjaunosanas efektivitates monitoringa.

Metodika ieklauj divu limenu monitoringu: (1) pamatmonitorings ir paredzets atrai zalaja
atjaunosanas efektivitates novéertésanai, izmantojot vienkarSus atjaunosanas indikatorus; (2)
detalizéts monitorings ir paredzéts atjaunoSanas metozu testéSanai, inovativu metozu
ievieSanai. Pasaules un Eiropas monitoringa pieredze rekomendé eksperimenta dizainu, lai
varétu novertét ne vien to, vai atjaunojama teritorija ir notikusas izmainas, bet art to, vai $is
izmainas ir radusas tiesi atjaunosanas aktivitasu ietekmé. Prieksroka dodama standartizétiem
uzskaites parametriem, lai bltu iespéja salidzinat dazados projektos veikto atjaunosanas
pasakumu ietekmi uz ekosistemam un iegut plasaku priekSstatu par atjaunoSanas metozu
efektivitati dazados mérogos un lokalos kontekstos.

Metodikas lietotajam janem véra, ka jau sakotnéji metodikas izstradé tika pienemts
konceptuals lemums metodika apskatit tikai vegetacijas un dalu abiotisko indikatoru, nemot
véra Latvijas parak mazo pieredzi citu organismu grupu izmantoSana par ekologiskiem
indikatoriem zalaju biotopu atjaunos$anas efektivitates indicésana. Savukart, sugu populaciju
atjaunosSanas efektivitates novértésanai ir jaizstrada sava, iesp&jams, katrai organismu grupai
individuala metodika.

$i ir metodikas pirma versija, kuru testés agrovides pilotprogrammas “Ziedu plavas”
ietvaros (pamatmonitorings) un GrassLIFE 2 projekta (pamatmonitorings un detalizétais
monitorings) laika no 2023. gadam lidz 2026. gadam. Priekslikumus, komentarus un
jautajumus par metodiku aicinam adresét Solvita Risinai, rakstot uz e-pastu
solvita.rusina@lu.lv.

Metodikas izstradi vadija Dr.geogr. Solvita Rusina (Latvijas Universitate). Metodikas izstrade
piedalijas Dr.biol. Didzis Elferts, MSc. geogr. Marta Ancane, Dr.geol. Andis Kalvans, Dr. geogr.
Raimonds Kasparinskis, BSc. geogr. Marks Arnolds Zuperka, Metodika apspriesta sertificétu
dabas ekspertiem LatViaNature projekta organizéta seminara 2022. gada augusta un Latvijas
Universitates 81. starptautiskas zinatniskas konferences sekcija “llgtermina vides un
ekologiskie pétijumi Latvija” 2023. gada april.

Atsauce uz metodiku: LatViaNature, 2023. Zalaju biotopu apsaimniekoSanas un ekologiskas
atjaunosSanas efektivitates monitoringa vadlinijas — pamatmonitorings un detalizéts
monitorings. Projekts LIFE-IP LatViaNature. Aktivitate A.8 “Biotopu datu analize un FRV
vértibu noteikSana ES nozimes biotopiem (Analysis of habitat data and setting favourable
reference values of EU importance habitats), Riga.
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1. Zalaju ekologiska atjaunosana

Ekologiska atjaunoSana ir mérktiecigu darbibu kopums, kas palidz atjaunoties ekosistémai,
kas ir bijusi degradéta, bojata vai iznicinata. Ekologiskas atjaunoSanas meérkis ir ievirzit
degradétu ekosistému atveseloSanas trajektorija, palidzot tai tuvinaties méerkekosistémai jeb
atsauces ekosistemai un pielagoties vietéjam un globalam parmainam, ka ari saglabajot un
veicinot tas sugu noturibu un attistibu. Pilniga ekologiska atjaunoSanas ne visos gadijumos var
blt iespéjama (Groom et al. 2006), tapéc ar ekologisko atjaunoSanu saprot jebkuru darbibu,
kuras meérkis ir panakt ievérojamu ekosistémas atjaunosanos salidzinajuma ar “idealu” jeb
meérkekosistemu, kada ta buatu, ja ta nebutu degradéta un parveidota, neatkarigi no laika, kas
nepiecieSams, lai sasniegtu atjauno$anos (Gann et al. 2019).

Pretéji agronomija lietotajam zalaju atjaunoSanas jédzienam, kad zalajs tiek uzarts un no jauna
ieséts ar meérki maksimizét sarazotas lopbaribas apjomu, dabas aizsardzibas konteksta
lietojam jédzienu “ekologiska atjaunoSana”. Atjaunots zalajs tiek panakts, veicot vegetacijas
struktlras un sugu sastava atjaunoSanu, ka arl biotopam raksturigas vides atjaunosanu
(Rasina (red.) 2017).

Ekologiskajai atjaunoSanai ir divi mérki: ekologiskais merkis ir ekosistémai raksturigo sugu
populaciju struktiras atjaunosana un sociali-ekonomiskais mérkis ir ekosistemu pakalpojumu
nodrosSinasana. Visi paréjie atjaunosanas uzdevumi ir tikai secigi soli, lai sasniegtu vienu vai
abus minétos mérkus. Pieméram, ekosistémai raksturigo abiotisko vides apstaklu radiSana nav
pasmeérkis, bet ta jéga ir nodroSinatu sugu populaciju struktiras atjaunoSanu, kurai
nepiecieSama konkréta abiotiska vide (Herrick et al. 2006).

Ekologiskas atjaunoSanas principi ir (Gann et al. 2019):

1. leintereséto pusu iesaistiSanas princips ietver ekologiskas atjaunosSanas ieguldijumu
socialaja partneriba, sabiedribas labbutiba, ilgtspéjiga ekonomika, dabas kapital3,
zinasanas un ieguvumu taisniga sadali$ana. Ekologiskas atjaunoSanas projektos janem véra
dazadu ieintereséto pusu, 1pasi vietéjas sabiedribas, intereses un ieguldijums, un tas ir
aktivi jaiesaista, lai labumu gitu gan vide, gan sabiedriba, un rezultata uzlabotos sociali-
ekologiska noturiba.

2. Daudzveidigu zinasanu piesaistiSanas princips ietver dazadu nozaru specialistu piesaisti,
apvienojot zinasanas, kas gutas zinatné balstitos pétijumos un tradicionalas un vietéjas
ekologiskajas zinasanas.

3. Mérkekosistémas definésana konteksta ar vides parmainam. Sis princips ietver ripigu
atsauces jeb meérkekosistemas izveli ekologiskas atjaunoSanas meérku sasniegSanai.
Ekosistemu jacensas atjaunot tada stavokli, kada ekosistéma butu, ja ta nebdtu bijusi
degradéta. Sim nolikam nepiecie$ams izveidot mérkekosistémas modeli, t.sk. ietverot
modeltl vides parmainu radito ekosistémas komponensu dinamiku. Dal€ji dabisku biotopu
atjaunosSanai vélams definét ari sociali-ekologiskas sistémas atsauces modeli.

4, Ekologiska atjaunoSana atbalsta ekosistémas atjaunoSanas procesus. Ekologiskas
atjaunos$anas darbibas tiek planotas ta, lai tas atbalstitu un veicinatu ekosistemas dabiskos
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atjaunoSanas procesus. Degradétu ekosistému atjaunoSana péc negativo ietekmju
novérsanas nereti nepiecieSama ari iztrakstoSo biotisko un abiotisko ekosistémas
komponensu ieviesana.

5. Skaidri definéti atjaunosanas meérki un uzdevumi, kuru sasniegSana tiek véertéta ar
izméramiem raditajiem. Ekosistémas atjaunosanas efektivitate ir javerté pret saprotami
definétiem un konkrétiem ekologiskajiem un socialajiem meérkiem un uzdevumiem,
izmantojot izméramus un parbaudamus indikatorus.

6. TiekSanas uz augstako iespéjamo atjaunosanas limeni. Veicot ekologisko atjaunosanu,
nepiecieSams tiekties péc iespéjami labaka atjaunosanas rezultata sasniegSanas konkrétas
vietas situacijai. Sads rezultats ieklauj degradé$anas procesu apturésanu, apdraudéjumu
novérsanu, ekosistémas pilnvértigu funkcionéSanu un tas struktlras un sugu sastava
pilnigu atjaunosanos, kas maksimali tuvinas mérkekosistémas modelim, ka ari funkcionalo
savienotibu ainavas [imeni.

7. Ekologiskas atjaunosanas vértiba palielinas lidz ar aptverto teritoriju un ilglaicibu. Lai ari
ekologiskas atjaunosanas pasakumi var sniegt pozitivus rezultatus neatkarigi no teritorijas
platibas, daudzi ekosisteémas procesi norit plasaka ainava un tadejadi mérku sasniegSana
iespeéjama tikai tad, ja aptvertas teritorijas platiba ir lielaka un rezultatu noturiba laika gaita
nesamazinas.

8. Ekologiska atjaunoSana ir holistiskas, péctecigas atjaunosanas stratégijas integrala dala.
Atjaunosanas stratégijas nepartrauktiba izpauzas Cetros secigi papildinoSos atjaunosanas
praksu veidos: (1) samazinata cilveka ietekme (tiekSanas uz ilgtspéjigaku ekosistemu
pakalpojumu izmantoSanu); (2) sanacija (piesarnojuma likvidésana, dabiskas ekosistémas
pamatelementu izveide); (3) atveselosana (dabiskas atjaunosSanas procesu uzsaksana, uz
ilgtspéjibu vérsta apsaimniekosana); (4) ekologiska atjaunosSana (dabiskas ekosistémas
daléja vai pilniga atjaunosana). Katram no Siem veidiem atseviski ir atSkirigas sekmes
ekosistémas pakalpojumu nodrosinasana, secigi pielietoti visi ¢etri veidi var batiski uzlabot
sabiedribas labklajibu un sabiedribas-vides attiecibas.

Ekologiska atjaunosana ir dala no biotopu apsaimniekosSanas prakSu kopuma (Gann et al.
2019). Biotopu apsaimniekoSana plasa tas izpratné ir ekologiskas un socialas informacijas
pielietoSana, lai sasniegtu vélamos socialos un ekologiskos ieguvumus noteikta teritorija un
noteikta laika posma (Lackey 1998). Tadejadi apsaimniekosana ir plass jédziens, kas ietver
biotopu ekologiskas atjaunosanas, uzturésanas un izveidosanas darbibas (Rusina red. 2017).

Vieta, kura nav saglabajusas zalaja biotopa pazimes vai tam nozimigi procesi (vai kur biotops
ieprieks nav bijis), tiek veikta biotopa izveidoSana (1.1., 1.2.att.). Meérktiecigi veidojot
konkretam biotopam atbilstoSus vides apstak|us, struktlru un ievieSot raksturigas sugas,
iespéjams veidot tadus apstaklus, kuru laika gaita palielinas biologiska daudzveidiba. Biotopu
veidoSana no jauna dazos gadijumos var (vismaz dal€ji) kompensét sekas, kas saistamas ar
dabisko zalaju platibu saruk$anu (Risina (red.) 2017). ST metodika izmantojama ari, lai
novértétu ekologiskas izveidoSanas efektivitati.

Kad biotops ir izveidojies vai atjaunojies, to jaturpina uzturét labvéliga aizsardzibas stavokli.
UzturéSanas pasakumu kopums tiek veikts ikgadéji un to pamata ir zalaja pJausana un
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ganisana (pie uzturésanas darbiem pieskaitama art kurmju rakumu nolidzinasana un krimu
atvasu un puduru ierobeZosana u.c.). Dazadi apsaimniekoSanas pasakumi, kas ietver gan
atjaunosanu, gan uzturésanu, médz but nenoskirami un var noritét paraléli (Risina (red.)
2017).

Biotops slikta
aizsardzibas stavokli

Biotops nepietieckama
aizsardzibas stavokli

Biotops labveliga
aizsardzibas stavokli

Biotopa nav

klim, kad

Biotopam o vail Nepietiekams, Labi

raksturigo izveidojies, daléji izveidots,
sugu, maz pilniba

itruktdru un

rocesu nav

Biotopu strukturas, sugas un nozimigu procesu norise

1.1. att. Ekologiskas izveidoSanas un atjaunoSanas jédziens dabisko zalaju aizsardziba
(parveidots péc Risina(red.) 2017)
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Dabisks zalajs (ES aizsargajamais biotops)
labvéliga aizsardzibas stavokli
Zalaja ir biotopam raksturigais sugu
kopums, struktdra un norit biotopam rak-
turigie ekologiskie procesi: aizaudzis ar
krimiem; nepieméroti  apsaimniekots
(smalcinats, parganits, parak reti vai biezi
plauts, ielabots, Tslaicigi uzarts, pieséts); no-
susinats (drenas vai gravji);

Dabisks zalajs (ES aizsargajamais biotops)
nepietiekama vai slikta aizsardzibas
stavokli
Netipisks sugu sastavs vai struktira, nenorit
vai izmainiti nepieciesamie ekologiskie pro-
cesi: aizaudzis ar krimiem; nepieméroti ap-
saimniekots (smalcindts, parganits, parak
reti vai biezi plauts, ielabots, Tslaicigi uzarts,

pieséts); nosusinats (drenas vai gravji);

NAV dabisks zalajs
Intensiva lauksaimniecibas zeme
(aramzeme, séts zalajs) vai nesen pamesta
lauksaimnieciba izmantojama zeme (atma-
ta, nekopts séts zalajs)

MeZa zeme: ilgstoss saimnieciskais meis vai
plantacija

Cita zeme: nosusinats, norakts purvs, kar-
jers, bijusi apbives teritorija, rekultivéta
izgaztuve u. c.

=

UZTURESANA

-

ATJAUNOSANA

-

IZVEIDOSANA

Dabiskam zilajam raksturigo vides apstaklu

un raksturigds wvegetacijas struktliras un

sugu sastava uzturéSana: ganiSana, siena

plausana, gravju uzturésana, citi kopsanas
darbi.

Dabiskam zalajam raksturigo vides apstaklu
atjaunosana, pieméram, pieméram, pami-
trind%ana vai nosusindiana, auglibas samaz-
indsana, baribas vielu iznese, piemérotas ap-
saimniekosanas uzsdksana. Dabiskam zala-
jam raksturigas vegetacijas struktdras un
sugu sastava atjaunosana, pieméram, koku
un krimu novaksana, séklu piesgja, sugu
izplati¥anos veicinosi pasakumi, ekspansivu
sugu ierobeZosana.

Dabiskam zaldjam raksturigo vides apstaklu
izveidoSana, piemé&ram, atbilstoSa mitruma
rezima izvele, augsnes sagatavosana. Da-
biskam zalajam raksturigas vegetacijas
struktlras un sugu sastava izveidosana,
pieméram, dabiska zaldja sésana, stadisana,
piemérotas apsaimniekofanas saksana.

1.2. att. Apsaimniekosanas dazadas izpausmes dabas aizsardzibas izpratné (veidots péc
Rasina (red.) 2017)

2. Zalaju ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitorings un ta uzdevumi

Jebkura ekologiskas atjaunoSanas projekta ir javérté atjaunosanas efektivitate un ietekme uz
socialiem, ekonomiskiem un ekologiskiem aspektiem. Sis metodikas ietvaros ir apskatiti tikai
ekologiskie aspekti. Zalaju ekosistemu ekologiskas atjaunosSanas projektu socialas un
ekonomiskas ietekmes monitoringa programmas izstradei butu jaseko vadlinijam, ko
izstradajusi Starptautiska Ekologiskas atjaunoSanas savieniba (Society for Ecological
Restoration) (Gann et al. 2019). Pieredze Latvija lidz Sim ir pavisam neliela, tacu sagaidams, ka
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ta tuvakajos gados arvien uzkrasies un tiks izstradatas art $ada monitoringa vadlinijas, kas
pielagotas tiesi Latvijas sociali-ekonomiskajai videi.

No cetriem monitoringa pamatveidiem — 1stenosSanas, efektivitates, validéSanas un
atbilstibas/uzraudzibas monitorings, uz ekologisko atjaunoSanu attiecinami divi veidi:
Istenosanas un efektivitates monitorings (Block et al. 2001).

Isteno3anas monitoringa mérkis ir sekot lidzi un parbaudit, vai planotas atjauno3anas
metodes ir ieviestas kvalitativi un ta, ka tas bijis planots. Pieméram, zalaju atjaunosana $i
monitoringa ietvaros tiktu uzraudzits, vai zale noplauta pietiekami zemu, vai ganiSana veikta
ar plana noteikto gani$anas slodzi (liellopu vienibu skaitu un gani$anas ilgumu) utt. Si
monitoringa dati ir Joti nozimigi efektivitates monitoringa rezultatu interpretacija. Nereti
atjaunosSana sekmes nesasniedz planoto limeni tiesi tadél, ka atjaunosanas aktivitates nav
Istenotas precizi ta, ka tas bijis ieplanots. No otras puses, biotopu ekologiskas atjaunosanas
process ietver art infrastruktdras atjaunosanu/izveidoSanu, lai atjaunosanas darbibas varétu
Istenot. Tadé|, planojot atjaunosanas darbibas, nepiecieSams formulét ne vien atjaunosanas
ekologiskos uzdevumus pasa biotopa, bet ari saimnieciskos uzdevumus gan pasa biotopa
(piem., zemes virsmas nolidzinasana), gan saimniecibas teritorija kopuma (piem., nodrosinat
piebrauksSanu biotopam, sakartot bebru darbibas ietekmé mainito mitruma rezimu plasaka
apkartné vai konkréta Udenstecé vai vecupé, kas biotopam tieSi nepiegul, bet ietekmé
mitruma apstakjus biotopa).

Zalaju ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitorings (turpmak teksta lietots
salsinajums ‘monitorings’) ir process, kura identificé un atkartoti novérté tadus ekosistémas
parametrus, kas indicé atjaunoSanas efektivitati un lauj salidzinat ekosistémas aizsardzibas
stavokli pirms un péc atjaunosanas un tas stavokli salidzinajuma ar mérkekosistému (atsauces
ekosistéma laba aizsardzibas stavokli). Monitorings sniedz datus, kas Jauj novértét
atjaunosanas pasakumu ietekmi uz ekosistémas atjaunosSanos, salidzinot izvélétas
ekosistéemas komponensu (piem., vegetacijas, bezmugurkaulnieku sabiedribu u.tml.) esoso
stavokli ar merkstavokli, kads definéts atjaunoSanas plana ka sasniedzamais rezultats
(Hurford, Schneider (Eds.) 2006).

Monitoringa uzdevumi. Monitoringa jéga ir nodroSinat tadu lémumu pienemsanu, kas
rezultéjas atbilstosa biotopa apsaimniekoSana. Monitorings ir nozimigs posms ekologiskas
atjaunosSanas projektu ievieSana un to rezultatu replicésana un parneseé (1. att.). Monitoringa
rezultatiem jaspéj atbildét uz jautajumiem — vai un kada meéra atjaunosana ir sasniegusi
sakotnéji izvirzito mérki, kapéc nav izdevies sasniegt méerki? Monitorings ir svarigs elements
adaptivas apsaimniekoSanas pieejas, kas ir neaizstajamas zalaju ekosistému ekologiskaja
atjaunosSana. Ta rezultatus un secinajumus izmanto, lai uzlabotu ekologiskas atjaunosSanas
praksi gan konkrétaja projekta, gan nakamajos projektos, un laika gaita veicinatu labakus
atjaunosanas rezultatus. Efektivi ieviests monitorings var palidzét samazinat atjaunosanas
izmaksas, kas saistitas ar turpmako projektu planosanu, istenosanu un/vai novértésanu.
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3. Vadlinijas zalaju biotopu ekologiskas atjaunoSanas efektivitates
monitoringa programmas izstradei

Saja nodala ir sniegtas vadlinijas, kas izmantojamas atjauno3anas projekta monitoringa
programmas izstradei gan LIFE programmas finansétiem projektiem, gan no nacionala
finanséjuma finansétiem projektiem (piem., Vides aizsardzibas fonds). Vadlinijas ieklautas ari
bltiskakas teorétiskas nostadnes, kas ir pamata konkrétiem ieteikumiem monitoringa
dizainam, kas balstiti zinatniskaja literatdra (Allard et al. 2023, Block et al. 2001, Machmer,
Steeger, 2002, Herrick et al. 2016, de Bello et al. 2010, Kenleyside et al. 2012, Mascia et al.
2014).

3.1. Monitoringa programmas izstrades posmi

Monitoringa programmu kvalitativi var izstradat tikai tad, ja ekologiskas atjaunosanas projekts
ir saplanots pietiekami detali un ietver sadus secigus posmus (Hobbs, Norton 1996; Block et
al. 2001; Machmer, Steeger, 2002):

e Noteikt atjaunosanas vietu (telpiska vieniba, kura tiks veikta biotopa atjaunosana)
un noveértét sakotnéjo stavokli (inventarizacija) un to virzosos faktorus;

e |zvirzit atjaunoSanas merki;

e Definét atjauno$anas uzdevumus péc gudriem (SMART) principiem;

e |zveleties indikatorus, ar kuru palidzibu tiks novértéta atjaunosanas uzdevumu
sasniegSana;

e |zvirzit monitoringa uzdevumus;

e |zstradat monitoringa dizainu.

Monitoringa programmas izstradé palidz ari piecu jautajumu pieeja — kadeél, ko, kad, kur un ka
monitorét? Balstoties uz So informaciju, tiek izstradata monitoringa programma. Ta tiek
ieviesta jau pirms atjaunosanas darbibu uzsaksanas, un monitoringu turpina visu projekta
laiku. Programmas izstrade ir japaredz, ka projekta laika ieglito monitoringa datu analize var
rezultéties secinajumos, kas pieprasa mainit atjaunosanas metodes un pieejas, ka ari precizét
pasu monitoringa dizainu (3.1. att.). Monitoringa programmas kontrollapa (3.1.tab.) ir efektivs
paligs kvalitativas monitoringa programmas izstrade.
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Precizésana un
AnalizéSana un informacijas

Planosana IstenoSana Monitorésana izvértésana nodogana
Nosakiet atjauno3anas Tstenojiet Analizejiet Rezuméjiet
vietu un vienibas . atjaunosanas Istenojiet monitoringu . monitoringa — monitoringa
Novertejiet sakotnejo darbibas iegltos rezultatus
stavokli : Ekstensivais empiriskos datus Precizjiet
lzvirziet mérkekosistemu monitorings Novértéjiet mérkus,
Intensivais atjaunosanas UrdEN TS
Defingjiet mérki un SMART monitorings darbibu isteno3anas gaitu
uzdevumus efektivitati
1 uzdevumu Zinojiet par
Izvélieties indikatorus sasniegganas sasniegto
ietvaros
Meérisanas
standarts |
Indikativa nozime | Precizéjiet monitoringa metodes

Definéjiet monitoringa
uzdevumus Precizéjiet vai mainiet atjaunosanas Tsteno3anas nosacijumus

(pieméram, laika planojums, metodes, iekartas, iesaistitas puses)
Sagatavojiet monitoringa - - .

dizainu

Precizéjiet atjauno$anas mérkus, uzdevumus, monitoringa dizainu vai atjauno$anas planu

3.1. att. Monitoringa programmas izstrade konteksta ar atjaunosanas projekta soliem (péc
Machmer, Steeger, 2002).

3.2. Sagatavo$anas monitoringa programmas izstradei

Sagatavosanas darbi pirms monitoringa programmas izstrades ietver ekosistemu stavok|a
inventarizaciju, degradéjoso faktoru un ietekmju identificéSanu, atjaunoSanas mérka un
uzdevumu definésanu saistiba ar definéto mérkekosistemu un atjaunosanas metozu izvéli
(3.1. tab.). Sis uzskaitijums péc batibas ir atjaunosanas projekta sagatavoanas process. Saja
metodika to detali apskatam, jo tikai kvalitativi sagatavotam atjaunosanas projektam var
izstradat kvalitativu un jégpilnu atjaunos$anas efektivitates monitoringa programmu.

3.2.1. Atjaunosanas teritorija un poligoni

Sis péc batibas ir atjaunosanas projekta sagatavo$anas fizes jautdjums. Projekta
meérkteritorija jau projekta sagatavosSanas fazeé ir janoverté péc to degradacijas pakapes un
ekologiskajiem apstakliem. ST posma rezultats monitoringa programmas izstradei ir saraksts
un kartes ar atjaunosSanas poligoniem. Tas bls pamats, uz kura balstit sakotnéja stavokla
inventarizaciju.
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3.1. tabula. Monitoringa programmas kontrollapa (visiem posmiem jabut izpilditiem, lai
monitoringa programmu uzskatitu par izstradatu) (péc Herrick et al. 2016, modificéts).

Solis Uzdevums Izpilde
Ja Ne
1. Sagatavo$anas monitoringa programmas izstradei
Atjaunosanas teritorija un poligoni. Skaidri zindmas un telpiski definéta teritorija, kura tiks veikta
1.1. atjaunosana. Teritorija sadalita atjaunosanas ekologiskas vienibas jeb poligonos (ekologiski viendabigas
teritorijas ar lidzigu degradacijas pakapi, ko planots novérst ar lidzigu atjaunosanas metozu kopumu)
11.1 Apkopota pamatinformacija (kartes, apsaimniekosanas vésture)
112, Definéti atjaunosanas poligonu izdaliSanas kritériji (augsnes raditdji, vegetacija, apsaimniekosanas
o vésture, apdraudéjumi, degradacijas pakape u.c.)
113, Atjaunosanas ekologiskas vienibas nodalitas un péc nepiecieSamibas sadalitas telpiski norobeZotos
poligonos un izveidots to saraksts
Sakotnéjais stavoklis (inventarizacija). Katrai atjaunoSanas vienibai novértéta pasreizéja situacija,
1.2. apdraudéjumi, virzitajspeki, precizéti ilgtermina atjauno$anas meérki un uzdevumi, izstradats
atjaunosanas plans
1.2.1. Sakotnéja stavok|a inventarizacijas pieeja, metodes ir izstradatas
1.2.2. Personalam ir nepiecieSama kvalifikacija
1.2.3. Sakotnéjais stavoklis ir novertéts
1.2.4. Apdraudéjumi, virzitajspéki un atjaunosanas iespéjas ir novertétas
1.2.5.  Atjaunosanas uzdevumi ir precizéti
1.2.6.  Atjaunosanas plans ir izstradats
1.3. Mérkekosistéma
1.3.1. Mérkekosistéma ir definéta
1.3.2. Meérkekosistemas komponentes un to raksturlielumi ir zinami
1.4. Atjaunosanas mérkis un SMART uzdevumi
1.4.1.  Atjaunosanas mérkis ir definéts
1.4.2.  Atjaunosanas SMART uzdevumi ir definéti
1.5. indikatori un to sliekSni
1.5.1. Indikatori un to mérvienibas ir izvélétas I:l:l
2. Monitoringa dizains
2.1 Monitoringa uzdevumi ir definéti katrai atjaunoS$anas vienibai
2.2. Monitoringa intensitate ir izvéléta
2.3. Monitoringa vietas ir izvélétas (t.sk. kontroles un/vai references vietas)
2.4. Monitoringa metodes ir izvélétas
2.5. Monitorésanas biezums ir noteikts
2.6. Monitoringam nepiecieSamais laiks ir novértéts
2.7. Monitoringa vietu brakésanas kritériji ir izstradati
2.8. Monitoringa vietas parbauditas un brakétas kritérijiem neatbilstosas vietas
3. Monitoringa veikSana
31 Atjaunosanas efektivitates monitorings. Monitoringa parauglaukumi iekartoti un uzskaites veiktas
- (pirmsatjaunosanas situacija)
3.1.1. Monitoringa parauglaukumu iezimésana daba veikta
3.1.2. GPS koordinates un cita parauglaukumu precizas atrasanas informacija ir pierakstita
3.1.3. Monitorings ir veikts (t.sk. fotografijas uznemtas)
3.1.4. Dati ir digitizeti un parbauditi uz kladam un tas novérstas
3.1.5. Dati ir nokopéti vismaz 2 kopijas un uzglabati divas neatkarigas vietas
4, Atjauno3anas Isteno$anas monitorings
41 Atjaunosanas istenosanas monitorings ik gadu ir veikts (dokumentacija par atjaunosanas darbu
o veik3anas laiku, veidu, kvalitates raditaji, piem., plausanas augstums, celmu augstums)
4.2. Atjaunosanas plans precizéts
5. Atjaunosanas efektivitates monitoringa atkartojums (ik péc 1-5 gadiem)
5.1. Monitorings ir veikts (t.sk. fotografijas uznemtas)
5.2. Dati ir digitizéti un parbauditi uz k|JGdam un tas novérstas
5.3. Dati ir nokopéti vismaz 2 kopijas un uzglabati divas neatkarigas vietas
5.4. Indikatori ir aprékinati
5.5. Salidzinajums ar iepriek$ejiem gadiem/references vietam ir veikts
t6 lzmainas ir interpretétas, izmantojot Tstermina monitoringa datus un atjaunosSanas TstenoSanas
e monitoringa datus
6. Atjauno3anas plans ir precizéts (nepiecie3amibas gadijuma arT monitoringa plans)
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3.2.2. Sakotnéja stavokla inventarizacija

Atjaunojamo poligonu sakotnéja stavokla inventarizaciju veic jau projekta sagatavosanas faze.
Inventarizacija ir kvantitativi novértéts sakotnéjais atjaunojamo ekosistemu stavoklis katra
atjaunosSanas poligona. Tas laus sekot lidzi stavokla izmainam projekta laika un novértét
projekta sekmes, sniegs informaciju par atjaunoSanas potencialu un nepiecieSamibu precizét
vai modificét datu ievaksanas metodes. Sis solis ietver ari ekosistému/biotopu degradacijas
vai samazinasanas virzoSo procesu identificésanu, kas buatiska, lai planotu atbilstosas
atjaunoSanas metodes.

Inventarizacijas pieeju izvelas atkariba no projekta strukturas un mérkiem. Parasti minimalais
apjoms ir nokartét problematiskas vietas, kuras nepiecieSsams planot vienu vai vairakas
atjaunosanas darbibas. Uz kartes tiek atzimétas visas problematiskas platibas/vietas, kur ir
nepiecieSami Tpasi atjaunoSanas pasakumi (piem., bebru dambju nojauk$ana, krimu
zageésana, celmu frézésana, zemes virsmas nolidzinasana, caurteku ielikSana, piebraucama
cela labosana u.c.). Apsekojuma obligati jaiesaista apsaimniekotajs, jo daudzas saimnieciskas
lietas, kas apsaimniekotajam skaidri zinamas, ekspertam var neblt saskatamas. Pieméram,
nelidzena zemes virsma apsaimniekotajam bus tada, kur nevar noplaut zali pietiekami zemu,
bet eksperts to nemacés noveértét, ja pasam nav apsaimniekoSanas (plausanas, ganiSanas)
pieredzes.

Ja teritorijas tiek finansiali atbalstitas ar Kopéjas lauksaimniecibas politikas vai nacionalam
agrovides programmam, tad var but nepiecieSamiba aizpildit zalaju biotopu inventarizacijas
anketu (anektas aktuala versija pieejama DAP majaslapa
https://www.daba.gov.lv/lv/biotopu-kartesanas-metodikas-0). Tas aizpilda par katru
viendabigu telpiski norobeZojamu zemes vienibu, ari tad, ja ta neatbilst ES aizsargajama
biotopa kritérijiem.

Balstoties uz inventarizacijas rezultatiem, sakotnéji nodalitie (skat. 3.1.1. nod.) atjaunoSanas
poligoni un to robeZas japrecizé. Atjaunos$anas poligons ir péc ekosistémas struktdras,
funkcijam un tipiskajam sugam viendabiga teritorija, kuras degradaciju ir virzijusi vieni un tie
pasi faktori un ietekmes un tadé| taja veicami vieni un tie paSi atjaunoSanas darbi un
izmantojamas vienas un tas pasas atjaunoSanas metodes.

3.2.3. Mérkekosistému definésana

Meérkekosistémai jabut skaidri formulétai ar definétiem izméramiem parametriem un
indikatoriem - struktdra, funkcijas un procesi; un izpratné par ekosistémas vésturisko mainibu
un vélamo tas aizsardzibas stavokli nakotné vides parmainu konteksta.

Merkekosistéma ir atsauces modelis jeb standarts, kadu projekta atjaunoSanas teritorijas ir
planots sasniegt atjaunoSanas darbibu rezultata un pret kuru atjaunoSanas rezultats tiks
salidzinats. Zalaju ekologiskaja atjaunosSana augstakais standarts ir ekosistéma, kas atbilst
aizsargajama zalaju biotopam laba aizsardzibas stavoklr.
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Merkekosistéma var bat:

(1) Vesturiska ekosistéma, kada ta ir bijusi atjaunosSanas teritorija pirms degradésanas. Ta
musdienas vairs nepastav vai saglabajusas tikai dazas tas komponentes, bet ta ir labi
dokumentéta - pieejami kvantitativi ekosistémas struktiras, funkciju un tipisko sugu
raksturlielumi;

(2) Ekosistema laba aizsardzibas stavokli. Tadu vélams izvéléties péc iespéjas tuvak
atjaunosanas vietai, lai sugu biokopas un vides apstakli, ka art ainavekologiskie procesi (sugu
izplatisanas koridori u.tml.) batu salidzinami;

(3) Ekologiskajas zinasanas (gan teorétiskajas, gan eksperta viedokli) balstits merkekosistemas
modelis, kas aprakstits ar kvantitativiem ekosistémas struktiras, funkciju un tipisko sugu
raksturlielumiem.

Atkariba no projekta mérkiem, uzdevumiem un laika grafika mérkekosistemu var definét ka
vairakus secigus ekosistémas stavok|us. Tie tad bis atsauces stavokli, kurus projekta laika vai
ilgtermina péc projekta beigam ir merkis sasniegt. Ar Sadu pieeju bls vieglak novertét
atjaunosanas progresu pa posmiem un laicigi veikt atjaunoSanas darbu un ari monitoringa
programmas precizeéjumus.

Monitoringa programma jaieklauj ari vismaz vienas (bet vélams vairakas) mérkekosistémas
monitorésana, lai apzinatu S1 ekosistémas veida iek$€jo variabilitati un labak varétu salidzinat
atjaunojamas vietas lidzibu ar mérkekosistemu (Matthews et al. 2009).

Definéjot mérkekosistému, jaizvérté projekta realistiski sasniedzamais. Zalaju ekologiskaja
atjaunosSana augstakais standarts ir ekosistema, kas atbilst aizsargajamam zalaju biotopam
laba aizsardzibas stavokli. Atkariba no projekta meérkiem, uzdevumiem un laika grafika
meérkekosistemu var definét ka vairakus secigus ekosistémas stavoklus. Tie tad bls atsauces
stavokli, kurus projekta laika vai ilgtermina péc projekta beigam ir mérkis sasniegt. Ar Sadu
pieeju bus vieglak novertét atjaunoSanas progresu pa posmiem un laicigi veikt atjaunosanas
darbu un ari monitoringa programmas precizéjumus.

Latvijas aizsargajamo zalaju ekosistémas detali aprakstitas ES aizsargajamo biotopu
noteikSanas rokasgramata (Aunin$ (red.), 2013) un dabisko plavu un ganibu saglabasanas
vadlinijas (Rasina (red.), 2017). Sos aprakstus var izmantot, definéjot mérkekosistémas
konkrétos projektos. Papildus noteikti jaizmanto ari references platibas projekta teritorijas vai
tam piegulosas teritorijas, jo tas laus formulét realistiskakus atjaunoSanas mérkus. Pieméram,
ES aizsargajamo biotopu noteikSanas rokasgramata biotopam 6210 Sausi zalaji kalkainas
augsnés tipisko augu sugu saraksta ieklautas sugas, kas sastopamas tikai Rietumlatvija.
Attiecigi, projekta, ko realizé Austrumlatvija, nebls iespéjams simtsprocentigi reintroducét
visas rokasgramata uzskaititas tipiskas sugas fitogeografisku ierobezojumu dél.

3.2.4. Atjaunosanas mérkis un SMART uzdevumi

AtjaunoSanas ilgtermina mérkim ir jabut ambiciozam: ekosistémas pilniga atjaunosanas un
konvergence ar meérkekosistemu. AtjaunoSanas mérkim ir jaietver vizija par to, kadai butu
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jaizskatas atjaunoSanas vietai ilgtermina, bet uzdevumiem ir jakvantificé ekosistémas funkciju,
struktdras un tipisko sugu raksturlielumi, ko planots sasniegt. Gala rezultats zalaju ekosistému
atjaunosana ideala gadijuma bitu atbilstoSu vides apstaklu nodrosinasana vietéjam sugam un
to biokopam, kas raksturigas konkrétajam ekosistému veidam; un sugu sastavs péc
atjaunosSanas buls tuvs sugu sastavam, kads ir raksturigs mérkekosistémai laba aizsardziba
stavokli.

Sadu mérki reti iespéjams sasniegt, Tpasi Tstermina projektos, kas ilgst ne vairak par 4-5
gadiem, jo istermina (lidz 5-15 gadiem) zalaju ekosistému atjaunosSanas lidz to pilnigai
konvergencei ar mérkekosistemu nenotiek. TaCu projekta ir japaveic viss nepiecieSamais, lai
ilgtermina atjaunoSanas process varétu turpinaties un noslégties ar ekosistémas pilnigu
izveidoSanos un ilgtspéjigu funkcionésanu.

Tadeél velams definet konkrétus 1stermina sasniedzamus mérkus. To definésana var palidzét
hipotézu izvirzisana un to parbaude ar konkréto monitoringa dizainu. Katra projekta ir
jaizvirza projekta sasniedzams monitoringa mérkis un monitoringa ilgtermina merkis, kas
parasti var tikt sasniegts tikai ilgaku laiku péc projekta nosléguma, ja ir ievéroti projekta
ilgtspéjas nosacijumi.

Atjaunosanas ilgtermina meérki (sasniedzams ilgtermina) definé, izejot no kopé&jiem ES zalaju
biotopu aizsardzibas un apsaimniekoSanas mérkiem valstl. Tie formuléti dabisko plavu un
ganibu saglabasanas vadlinijas (Rasina (red.), 2017). Ja konkréta lokala konteksta dé|
iespéjams sasniegt tikai daJu no minétajiem mérkiem, tam attiecigi formulé ari atjaunosanas
uzdevumus.

Pieméram, biotopam 6270* Sugdm bagadtas ganibas un ganitas plavas aizsardzibas un
apsaimniekoSanas meérki ir sekojosi (péc Risina (red.) 2017, saisinats):

) Nodrosinat sugam bagatu ganibu un ganitu plavu ainavekologisko savienotibu un tam
raksturigo ekologisko procesu norisi (ganibu vegetacijas un mikroreljefa struktiiras dazadiba
un baribas vielu aprite, ko nodrosina atbilstoSa ganiSana un ganibu dzivnieku ietekme), radot
priekSnoteikumus, lai $a zalaju biotopu veida sniegto ekosistemu pakalpojumu apjoms,
dazadiba un kvalitate nesamazinatos.

) Veicinat ganibu zalajiem tipisku, ka ari retu un sarikosSu sugu atradnu skaita un
stavokla uzlabosanos, to populaciju palielinasanos, atjaunojot tiem piemérotas dzivotnes
degradétos biotopos.

J Atjaunot un uzturéet ar ganiSanos un ar ganitbam raksturigo vidi saistito sénu, kérpju,
sinu un augstako augu sugu un sabiedribu daudzveidibu un tam piemérotas augtenes.
Biotopam ir raksturigas daudzveidigas augu sabiedribas.

o Atjaunot un uzturét ar ganiSanos un ganibam raksturigo vidi saistito
bezmugurkaulnieku sugu un sabiedribu daudzveidibu un tam piemérotas dzivotnes. Viena
sezonas parauga, kas ievakts ar entomologisko tiklinu, var iegtt daudz vairak neka 100 dazadu
posmkaju (kukainu, zirneklu, ércu) sugu un vairakus simtus Tpatnu. Nav sugu, kas izteikti
dominétu, bet novérojamas daudzas sugas ar nelielu individu skaitu katrai.
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J Atjaunot plavu bridéjputnu (tostarp Tpasi aizsargajamo sugu — plavas tilbites, gugatna,
melnas puskuitalas u. c.) populacijas. Zalaju apsaimniekosSanai jabut vérstai uz So sugu
ligzdoSanas vietu saglabasanu, kur tas veél pastav, vai atbilstoSas apsaimniekoSanu vietas, kur
to Sobrid nav, bet zalajs péc savas konfiguracijas un mitruma apstakliem ir Sim sugam
piemérots.

J NodroSinat pietiekami daudz dzivesvietas citam ar zalajiem saistitajam
aizsargajamajam sugam (pieméram, griezei Crex crex) un sugam, kuru populacija pédéja laika
Latvija samazinas (dzeltena cielava, mazais svilpis; Aunins 2017).

Piemers ilgtermina mérkim: Ar kridmiem aizauguSos senos zalajus Gaujas augstaja paliené
ekologiski atjaunot par dabisko zalaju kompleksu, ko veido laba aizsardzibas stavokli esosu
ganibu biotopu 6210* Sausi zaldji kalkainds augsnés rietumu variants un 6270* Sugam
bagatas ganibas un ganitas plavas tipiskais variants, un kas ilgtermina ir noturigs un funkcioné
stabila sociali-ekologiskaja sistema.

Papildus Siem ekologiskajiem mérkiem, vélam definét ari socialos merkus, lai sociali-
ekologiska sistema bltu stabila ilgtermina. Socialo mérku sasniegSanas monitorings Saja
metodika nav apskatits.

Atjaunosanas SMART uzdevumi konkretizé meérki un ieliek to telpiska un temporala konteksta
un pécteciba. Tos var uztvert art ka istermina merkus, kas sasniedzami projekta laika.
Uzdevumiem jatiecas bt “gudriem” péc SMART principa (Machmer, Steeger, 2002, Samhouri
et al.,, 2012):

Specifiski (konkréti un skaidri formuléti dotas ekosistémas un tas procesu konteksta);
Mérami (izmérami un parbaudami);
Aizsniedzami (sasniedzami);

Realistiski (atbilstoSi projekta kapacitatei zinasanu, tehnologiskos, finansialos, laika u.c.
resursos);

Temporali ierobezoti (paveicami noteikta parredzama laika posma).

Uzdevumus definé atkariba no ta, kadas ir biotopu degradacijas izpausmes (pazimes) un to
ietekmeéjosie faktori un iespéjas Sos faktorus mazinat vai novérst projekta laika. Uzdevumi
kvantificé ekosistemas funkciju, struktiras un tipisko sugu raksturlielumus, ko planots
sasniegt. Parbauditam atjaunosanas metodém izméramus uzdevumus ir vieglak definét neka
inovativam metodém, uz kuram ekosistémas komponensu reakcija nav pétita, tadel grati
prognozejama.

Piemeri atjaunosanas uzdevumiem:

Piecu gadu laika ierobezot ekspansivo sugu dominanci no 50% no kopéja vegetacijas seguma
[1dz 20%;
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Piecu gadu laika palielinat mérkbiotopam raksturigo augu sugu sastopamibu no 10% lidz 40%;
Divu gadu laika 100% platibas samazinat kilas slana segumu no 60-100% lidz 30%;
Piecu gadu laika palielinat augu sabiedribas lidzibu ar references vietam (kvalitativs raditajs).

Sis solis ietver ari precizi izstradatas ekosistémas atjaunosanas metodes (receptes), kuru
pielietoSana ar augstu ticamibas pakapi projekta izpildes laika var samazinat degradacijas
procesus un uzlabot ekosistémas aizsardzibas stavokli.

3.2.5. Indikatori un to sliek3ni

3.2.5.1. Teorétiskie apsverumi

Monitoringa vértéjamo parametru un indikatoru izvéli nosaka atjaunosanai izvirzitie mérki un
ekosistéemas komponentes, kuras ar projekta izvéletajam metodém tiks ietekmétas.
Izvéletajiem indikatoriem ir jabut zinatniski pamatotiem, pietiekami precizi un relativi Iéti
uzméramiem un jutigiem uz izmainam, t.sk. monitoringam paredzétaja temporalaja méroga.

Ekologiska atjaunosana tiecas uz idealo mérki - atjaunot sugu populaciju struktdru. Attiecigi,
atjaunosSanas efektivitates monitoringa vajadzétu monitorét indikatorus, kas raksturo So
parametru. Diemzél, daudzu zalaju ekosistemas apdzivojoSo sugu izpétes limenis ir
nepietiekams, lai So sugu monitoringu varétu nodrosinat, ka ar1 individualu sugu populaciju
monitorings ir |oti dargs. Tadé| ir jaizmanto lietussargsugu vai indikatorsugu koncepcija, kura
pamata ir princips, ka viena vai dazas ekosistéma nozimigas un labi izpétitas sugas raksturo
jeb indicé visas ekosistémas telpiskas, ekologiskas un funkcionalas vajadzibas (Block et al.
2001).

Zalaju ekosistému atjaunosanas un apsaimniekoSanas sekmju vértésana visbiezak izmanto tris
parametru grupas: sugu daudzveidiba un to sastopamiba un daudzums; vegetacijas struktura;
ekologiska funkcionésana (procesi) (Ruiz-Jaen, Aide 2005a; Ruiz-Jaen, Aide 2005b; Schroeder
2006). Ekologiskas funkcionésanas paramteri ir Tpasi nozimigi, jo Tstermina vegetacijas
indikatori, kas ir visbiezak izmantoti atjaunosSanas efektivitates monitoringa, nav pietiekami,
lai izdaritu ticamas ilgtermina prognozes par ekosistémas atjaunoSanos. Tadél katra
atjaunosSanas projekta nepiecieSams veikt vismaz minimalu ekologisko procesu monitoringu,
lai novertétu tris nozimigakos ekosistémas funkcionéSanas aspektus: augsnes un
augtenes/dzivotnes stabilitate (t.sk. produktivitates izmainas), hidrologiskais reZims un
biotiska integritate (Herrick et al. 2006). Tas palidzés gan novértét projekta istermina sekmes,
gan komunicét projekta rezultatus plasakai sabiedribai, Tpasi gadijumos, kad vegetacijas
indikatori nav pietiekami jutigi, lai atspogulotu pozitivas izmainas, un projekta uzdevumi ir
ietverusi arT ekosistémas atjaunosanai nepiecieSamo abiotisko apstaklu atjaunoSanu.

Saja metodika balstamies uz nedaudz detalizétaku pieeju, ko izstradajusi Starptautiska
ekologiskas atjaunosanas asociacija (SER), un kas balstas sesas parametru grupas (Gann et al.
2019) (3.2. tab.).
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3.2. tabula. Atjaunosanas efektivitates un atjaunoSanas sekmju parametri un to piecpakapju sliekSnu interpretacija konteksta ar atjaunotas
teritorijas lidzibu ar references ekosistemu.

Parametrs 1 balle 2 balles 3 balles 4 balles 5 balles
Apdraudéjumu  Teritorijas degradacija Apdraud&jumus no Visi apdraud&jumi no Visi apdraudéjumi no Visi apdraud&jumi no piegulo$am
neesamiba apturéeta un teritorija tiek piegulosam teritorijam piegulosam teritorijam piegulosam teritorijam teritorijam apturéti vai to ietekme
apsaimniekota sak mazinat vai novérst apturéti vai to ietekme apturéti vai to ietekme mazinata ar augstam sekmém
mazinata ar zemam mazinata ar vidéjam
sekmém sekmém
Abiotiskie Nozimigakie nepiemérotie Substrata kimiskas un Substrata apstakli Substrata apstakl|i stabili Substrata fizikalas un kimiskas
apstakli abiotiskie apstakli remediéti  fizikalas Tpasibas stabilizéti biotopa nodrosina viet&jai biotai Tpasibas gandriz identiskas ar

(piem., eitrofikacija, mainits
augsnes pH u.c.)

uzlabojas

references [imeni un
nodrosina vietgjas biotas
vajadzibas

nepiecieSamas augtenes
un dzivotnes.

references ekosistemam
raksturigajiem apstakliem un spéj
ilgtermina nodrosinat sugas un
ekosistémas procesus.

Sugu sastavs

Strukturala
daudzveidiba

Dazas biotopam raksturigas
sugas ir sastopamas (piem.,
2% no references
ekosistémas sugu sastava).
Vidéjs ekspansivo vai
invazivo sugu spiediens.
Regeneracijas nisas
pieejamas.

Viena vai daZas biokopas
(vai funkcionalas grupas).
Salidzinot ar references
ekosistému, nav telpiska
raksta (spatial patterning)
un sabiedribu trofiskas
kompleksitates.

Neliela dala biotopam
raksturigo sugu ir
sastopamas (piem., 10%
no references
ekosistémas sugu
sastava). Zems lidz vidéjs
ekspansivo vai invazivo
sugu spiediens.

Vairakas biokopas (vai
funkcionalas grupas).
Salidzinot ar references
ekosistému, neizteikts
telpiskais raksts, zema
trofiska kompleksitate.

Dala biotopam raksturigo
sugu ir sastopamas (piem.,
25% no references
ekosistémas sugu sastava)
liela dala no teritorijas.
Loti zems ekspansivo vai
invazivo sugu spiediens.

Vairums no biokopam (vai
funkcionalas grupas)
sastopames. Salidzinot ar
references ekosistemu, ir
dazas telpiska raksta
pazimes, zema lidz videja
trofiska kompleksitate.
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Nozimiga dala biotopam
raksturigo sugu ir
sastopamas (piem., 60%
no references ekosistémas
sugu sastava) visa
teritorija un parstav
dazadas sugu grupas. Loti
zems ekspansivo vai
invazivo sugu spiediens.

Visas biokopas (vai
funkcionalas grupas)
sastopamas. Salidzinot ar
references ekosistemu,
veidojas pamanams
telpiskais raksts un
veidojas trofiska
kompleksitate.

Liela biotopam raksturigo sugu
daudzveidiba (piem., 80% no
references ekosistémas sugu
sastava) visa teritorija ar lielu sugu
sastava lidzibu ar references
ekosistému. Ir potencials ar laiku
ienakt vél citam raksturigajam
sugam. Nav ekspansivo vai
invazivo sugu spiediena.

Visas biokopas (vai funkcionalas
grupas) sastopamas. Izteikts
telpiskais raksts un trofiska
kompleksitate. Turpmaka telpiska
raksta un trofiskas kompleksitates
attistiba spéj nodrosinat
identiskumu ar references
ekosistemu.



3.2.tabulas nobeigums

Parametrs

1 balle

2 balles

3 balles

4 balles

5 balles

Ekosistémas
funkcijas
(ekologiskie
procesi)

Substrats (augsne) un
hidrologija ir tikai sakotnéja
attistibas stadija, spéjiga uz
talaku attistibu un
ekologiskie procesi ir lidzigi
references ekosistémai.

Substrats (augsne) un
hidrologija uzradu labu
potencialu atjaunoties
plasakam ekologisko
procesu lokam t.sk. vielu
apriti un augtenu un
dzivotnu nodrosinasanu
citam sugam

Ir pieradijumi (evidence),
ka pamatprocesi notiek
(piem., vielu aprite, Gdens
filtracija, augtenu un
dzivotnu nodrosinasana
daudzam citam sugam).

Nozimigi pieradijumi
galveno ekologisko
procesu noritei, t.sk.
vairos$anas, izplatiSanas un
raksturigo sugu ienaksana.

Loti nozimigi pieradijumi
ekologisko procesu noritei pareiza
gultné virziba uz references
ekosistéemu. Pieradijumi
ekosistémas spéjai atgities
(resilience), kas balstiti atbilstosu
ekologisko traucéjumu un to
reZima atjauno$ana un ievieSana.

Aréja apmaina

Ir apmainas potencials
(piem., sugu géni, Gdens,
uguns) ar apkartéjo ainavu
vai tdens vidi.

lesaistot ieinteresétas
puses, palielinata
konektivitate, lai
pastiprinatu pozitivas un
minimizétu negativas
apmainas. Savienojumi
tiek atjaunoti.

Pozitiva apmaina starp
teritoriju un aré&jo vidi
klGst pamanama un
pieradama (piem., vairak
sugu, génu plisma).

Augsts pozitivas apmainas
[fmenis ar citam savvalas
ekosistémam ir izveidots;
notiek ekspansivu un
invazivu sugu un
traucéjumu kontrole.

Pieradijumi tam, ka aréja apmaina
ir "dziga references ekosistémai,
un ilgtermina integréta
apsaimniekosana ainavas limenit
notiek.
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Indikatoru izvéle ir trispakapju process (Lindenmayer et al., 2015):

1) jaizveido konceptualais modelis, kas vizualizé ekosistémas biokopu un vides
mijattiecibas un to potencialas izmainas atjaunosanas ietekme;

2) jaizveido indikatoru saraksts, kura ieklauj parametrus, kas jutigi reagé uz
atjaunosanas aktivitatém un ir neSaubigi saistiti ar ekosistémas procesiem un
struktdram, kuras planots atjaunot. Pieméram, var izvéléties sugas, par kuram ir
zinams, ka tas ir raksturigas dotajai ekosistémai laba aizsardzibas stavokli. So sugu
kopumu var definét ka “atjaunosanas biokopu”, kas indicé kopuma ekosistémas
atjaunosSanas sekmes konteksta ar vides apstaklu radiSanu, kas ir pieméroti vairumam
ekosistémas biokopu.

3) javeic indikatoru validésana atbilstosi trim kritérijiem (parasti pilotpétijuma formata):

a. zinatniski pamatots (indikators indiceé ekosistémas vai kadas tas komponentes
izmainas, dati ir kvantitativi un objektivi, indaktoru var precizi izmerit),

b. efektivs izmaksu zina,
risku analizé (piem., komunikacijas konteksta) tam labaki raditaji par
alternativiem indikatoriem.

Indikatoru slieksnu definésana ir nozimiga, lai saprastu, kads ir atjaunoSanas progress
projekta laika un lemtu par to, vai jaturpina esosas aktivitates vai ariir jau iespéjams pariet uz
nakamo atjaunoSanas posmu. Pieméram, ar ekspansivam sugam aizaugusa zalaja ekspansivo
sugu ierobezosana jaturpina lidz bridim, kad $o sugu Tpatsvars vai kopé€jais segums vegetacija
ir sarucis lidz zinamam (projekta definétam) limenim. Tikai tad, kad Sis l[imenis ir sasniegts, var
veikt nakamas atjaunosanas aktivitates, pieméram, sugu reintrodukciju. Nesagaidot
ekspansivo sugu sarukumu lidz definétajam [imenim, nakamas atjaunoSanas aktivitates ir
lemtas neveiksmei, ja tas uzsak par atru.

.....

liecina, ka parametru izvélé visbiezak izmantota pieeja ir eksperta viedoklis vai ieprieksejas
pieredzes parnemsana. Arl Latvija veiktajos zalaju ekosistému atjaunoSanas projektos
izmantota pamata eksperta viedokla pieeja (1. pielikums). Eksperta viedoklis var tikt izmantots
mazos projektos, kur ir vienkarSa projekta uzblve. Tacu, pieaugot projekta sareZgitibai,
pieméram, atjaunojot vairakus ekosistemu veidus un dazados valsts regionos, ka ari dazadas
vesturiskas apsaimniekoSanas situacijas, S1 pieeja nav efektiva. Nozimigs trikums abam
pieejam ir necaurspidigums, kas apgrutina lemumu pienemSanu un to pamatoSanu.
lepriek$éjas pieredzes parnemsSana attaisnojas gadijumos, ja projekta ir svarigi salidzinat
iegltos datus ar ieprieks veiktam uzskaitém. Tacu art Sados gadijumos pastav risks, ka tiks
izmantoti tadi monitoréjamie parametri, kas ir labi zinami, tomeér ir mazefektivi ekosistemas
stavokla novértésana.

Saja metodikd més balstamies uz Wright et al. (2002) izstradato hierarhisko monitoréjamo
parametru struktlru (3.3. tab.), kura skaidri definéti vairaki hierarhiski limeni.
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3.3. tabula. Hierarhiska ekologiska monitoringa struktiras elementi (elementi un definicijas
péc Wright et al. 2002, autoru modificétas atjaunosanas monitoringa specifikai, piemeri
autoru piedavati). Sada veida jaizstrada elementu hierarhija katram atjauno3anas
uzdevumam, kas ir hierarhiski augstakais monitoringa elements.

Elements Definicija Piemeéri
Atjaunosanas Vizija, kas ir pamata atjaunosanas Mérkekosistémai tipiskas augu
uzdevums aktivitasu izvélei. sabiedribas atjaunoSana ar séklu zales
metodi.
Parametrs Ekosistemas struktiras vai funkciju Augu sugu biokopa.
(komponente) komponente, kurai ir jablt klatesosai, lai
uzskatitu, ka projekta mérkis ir sasniegts.
Parametri veido pétito sistemu
konceptualo arhitektdru (uzbavi).
Indikators Kvantitativs raksturlielums, ar kuru var Tipiskas augu sugas, kas tiek

noveértét doto parametru (komponenti).

introducetas (ieviestas) ekosistéma.

Datu elements un
mérvieniba

Indikatora uzskaites metode, kas precizi
defing, kada veida indikators ir jauzméra.

Tipisko sugu segums procentos (%) no
kopéja vegetacijas seguma (t.sk. tipiskas
sugas, kas netika ieviestas);

leviesusos tipisko sugu skaits procentos
(%) no kopéja tipisko augu sugu skaita,
kas tika ieviestas.

Indikatora slieksnis
(atsauces vertiba)

Standartvértiba, pret kuru salidzina
projekta sasniegto. Ta var bat vértibu
diapazons vai konkréta veértiba, kas ir
zinatniski pamatota.

Tipisko augu sugu segums x gadu laika
sasniedz vismaz y% no kopéja
vegetacijas seguma;

x gadu laika sekmigi ieviesusies vismaz
y-z% no sugam, kas tika ieviestas.

Lai standartizétu un viegli komunicétu visus indikatorus, ieteicams izmantot ekologiskas
atjaunosSanas ratu, ko izstradajusi Starptautiska Ekologiskas atjaunosSanas savieniba (Society
for Ecological Restoration) (Gann et al. 2019) (3.2. att.).
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3.2. att. Ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitoringa rezultatu rats (péc Gann et al.
2019).

3.2.5.2. Latvijas dabisko zalaju biotopu atjaunosSanas indikatori un to slieksni

Konceptualais modelis. ST metodika balstas vienkar$a konceptuala modeli, kas ietver tris
galvenas komponentes — tipiskas sugas (izplatisSanas filtrs), strukttra (biotiskais filtri) un
ekosistémas procesi (abiotiskais filtrs) (3.3. att.). Modelis balstas ekosistemas biokopu
kompozicijas likumos (community assembly rules), kas nosaka, ka biokopu struktiru veido
tris filtri - izplatiSanas, abiotiskais un biotiskais filtrs. Konceptuala modela pamatprincips ir
paradit, ka atjaunosana buatiba ir So filtru manipuléSana tada veida, lai iegutu vélamo
ekosistémas biotopu kompoziciju (sasniegtu atjaunosanas mérki). Konkréta projekta
monitoringa programmas izstradei konceptualo modeli var precizét, to saSaurinot vai
paplasinot, ka arT papildinat indikatoru sarakstu, tos validejot attieciba uz indikatoru
izmantojamibas principiem.
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Sugu banka (species pool)

Izplatisanas filtrs (Tipiskas sugas)

Atjauno3anas piemeéri (filtra manipul&3ana): Séklu siens, séklu sé3ana,
izplatiSanas koridoru un agentu (piem. ganibu dzivnieki) nodrosinasana, Atjauno3anas indikatoru piemérs: leséto/ieviesusos sugu skaits

neplauti séklu laukumi u.c.

Biotiskais filtrs (Struktdra)

Atjauno3anas indikatoru piemérs: pozitivas, negativas indikatorsugas, kilas,
krimu segums

Atjauno3anas piemeéri (filtra manipulé3ana): Adaptiva plausana, ganisana

A 4

Abiotiskais filtrs (Funkcijas)

AtjaunoSanas piemeéri (filtra manipul&Sana): Augsnes auglibas samazinagana Atjaunosanas indikatoru piemeérs: Augiem pieejamo baribas elementu
Hidrologiska refima atjauno3ana koncentracija (P, N, K), augsnes skabums, gruntstdens limenis

Atjaunota augu sabiedriba

3.3. att. konceptualais modelis (péc Halassy et al. 2016).

Indikatoru saraksts un validéSana. Zalaju biotopu atjaunoSanas efektivitates monitoringa
Latvija izmantojamie indikatori apkopoti 3.4. tabula. Indikatoru izveéle notika, balstoties
zinatniskas literatlras studijas. Projekta finanséjuma un laika ierobezojuma déel netika veikts
visaptveross sistematisks zinatniskas literatliras apskats par zalaju atjauno$ana izmantotajiem
indikatoriem (piem., izmantojot atslégvardus un zinatnisko literatlru visa atjaunos$anas
pétifjumu vésturé, kas ir vismaz pusgadsimts). Tadé] netika veidots visaptveross visu
potencialo indikatoru saraksts. Ta vieta tika apskatiti nozimigakie jaunakie apskata raksti par
zalaju atjaunosanas sekmém (Ruiz-Jaen, Aide 2005a,b; Maccherini et al. 2009; de Bello et al.
2010; Torok et al. 2011, 2021; Lewis et al. 2014; Harze et al. 2018; Gann et al. 2019) un izvéléti
indikatori, kas ir visbiezak lietoti starptautiskaja literatlra un atziti par efektiviem. Tadél
vairuma indikatoru validéSana nebija nepiecieSama, jo ta veikta jau ieprieks daudzos
starptautiskos pétijumos. Butisks aspekts, péc kura vadijamies salidzinoSi sarezgita sugu
sastava indikatora (laikietilpigi un salidzinoSi dargi ieglistams, analizéSanai nepiecieSamas
specifiskas prasmes, ka ari komunicéSana arpus ekspertu loka ir izaicino$a) ieklausana
indikatoru saraksta, bija zinatniskaja literatura labi pieradita augu sugu sastava (augu
sabiedribas) ka indikatora efektivitate (ipasi tas attiecas uz istermina 5-10 gadu projektiem)
salidzinajuma ar vienkarsakiem viena skaitli izsakamiem indikatoriem (sugu skaits,
daudzveidiba) (Maccherini et al. 2009).
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Metodikas lietotajam janem véra divi batiski aspekti $Sis metodikas izmantojamiba. Pirmkart,
sugu populaciju atjaunosanas efektivitates novertésana Saja metodika nav apskatita. Tam
bltu jaizstrada sava, iespéjams, katrai organismu grupai individuala metodika. Otrkart, jau
sakotnéji metodikas izstradée tika pienemts konceptuals Iemums metodika apskatit tikai
vegetacijas un dalu abiotisko indikatoru, bet neieklaut indikatoru saraksta citu organismu
grupu parametrus.

Zalaju ekosistémas vegetacija un dienas taurini tiek uzskatiti par vislabakajiem indikatoriem,
turklat tie savstarpéji ir atbilstigi (viena grupa labi indicé otru grupu) (Maccherini et al. 2009).
Vegetacija ir ari vislabak aprobéta parametru kopa (Maccherini et al. 2009, Seetersdal et al.,
2003), Jaatzimée, ka taurini un kopuma kukaini tiek uzskatiti pat par labakiem indikatoriem
neka vegetacija, jo tie atrak reagé uz apsaimniekosanas izmainam (Muller et al. 1998, Ockinger
et al.,, 2006), tadel to izmantoSana var palidzét ieglt atjaunoSanas aktivitasu izraisito
ekosistémas atjaunosanas signalu atrak neka vegetacijas monitorings. Diemzél, Latvija ir |loti
maza pieredze taurinu un citu kukainu ka indikatoru izmanto$ana zalaju biotopu atjaunosanas
efektiviates monitoringa (6. pielikums), ka arT Joti maza cilvékresursu (entomologu) kapacitate
salidzinajuma ar botaniku skaitu un iespéjam vinus iesaistit atjaunosanas sekmju monitoringa.
Viennozimigi, turpmakos gados citu organismu grupu ieklausanai atjaunosanas efektivitates
monitoringa jabut prioritatei.

3.4. tabula. Indikatori un to slieksni, kas izmantojami zalaju biotopu atjaunosanas efektivitates
monitoringa Latvija.

Indikators Datu elements un mérvieniba

Parametrs: Apdraud&jumu neesamiba

Eitrofikacija no piegulo$am teritorijam Kvalitativs raksturojums (piegul intensivi mésloti, ar AAL apstradati lauki, %
no zalaja perimetra; punktveida piesarnojums (dzivnieku piebarosanas
vietas, méslu kratuves, siena rulji u.tml.)

Mitruma reZima stabilitate Kvalitativs raksturojums (piegulosa teritorija atjaunoti vai izveidoti
melioracijas gravji, parpurvosanas risks u.c.)

Invazivas augu sugas Kvalitativs raksturojums (invazivo sugu sastopamiba piegulosa teritorija un
to ierobezosana)

Citas aré&jas ietekmes Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana,
piesarnojums ar atkritumiem, apdraudéjums no klainojosiem suniem
u.tml.)

Parametrs: Abiotiskie apstakli
Augsnes un hidrologiska monitoringa metodika Latvija nav pietiekami aprobéta. leteikumus indiaktoriem skatit pielikumos.

Parametrs: Sugu sastavs

Lakstaugu stava sugu piesatinajums Sugu skaits 0.16m?2

(iznemot kokaugus) Sugu skaits 1m2

Sugu skaits 25 m2

Sugu skaits 100 m2

Sugu akumulacijas liknes z-vértiba (ligzdotiem parauglaukumiem)

Lakstaugu stava sugu izlidzinatiba Iz[idzinatibas koeficients (25, 100 m2)

Tipiskas augu sugas (biotopam vai biotopu Sastopamiba % no kopéja uzskaisu punktu skaita

grupai) Katras sugas un kopéjais segums procentos (%) no kopéja vegetacijas
seguma

Sabiedribas pabeigtibas indekss
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3.4. tabulas nobeigums.

Introducétas augu sugas (ar séklu sienu vai
sésanu)

leviesu3os sugu skaits (%) no kopéja introducéta sugu skaita (transekté vai
kopa visos parauglaukumos)

leviesuSos sugu sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaiSu punktu vai
parauglaukumu skaita

leviesu$os sugu segums procentos (%) no kopéja vegetacijas seguma

Augu sabiedribas konvergence ar references
vietam

Parauglaukumu attalums no references parauglaukumiem netiesas
ordinacijas telpa

Dzivnieku sugas

Dzivnieku sugu uzskaisu monitoringa metodes Saja metodika nav apskatitas

Parametrs: Vegetacijas struktara

Koku un krdmu sekundars apaugums no
malam, gravjiem vai ieplakam

Segums % perimetra un gravja 10 m josla

Izklaidus eso$u koku un krdmu stavs (t.sk.
atvases, kas parsniedz 1 m)

Segums % no zalaja platibas

Krimu atvases < 1m

Segums % no zalaja platibas; sastopamiba no kopé&ja uzskaisu punktu skaita

Ekspansivas sinu sugas

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Pargani$anas indikatori

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Eitrofikacijas indikatori (ekspansivas sugas)

Segums % no parauglaukuma/transektes platibas vai segums % no zalaja
platibas

Invazivas sugas

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Cini (ganibas)

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Lakstaugu stava augstuma daZzadiba

Lakstaugu stava minimalais un vidéjais augstums, cm

Vegetacijas vertikalas struktlras dazadiba péc dazada auguma augu sugu
klatesamibas

Graudzalu/platlapju Tpatsvars

Procentualais graudzalu (t.sk. grisli, doni) Tpatsvars no kopéja vegetacijas
seguma

Zelmena struktdra

Kvalitativs vértéjums ballés

Kala

Segums % no platibas

Kdlas slana biezums, cm

Parametrs: Ekosistémas funkcijas (ekologiskie procesi)

Apsaimnieko3ana

Plausanas intensitate (reizes sezona, plausanas augstums, zales novaksana)

Ganisanas slodze (LielV ha'l, noganisanas reizu skaits, kopé&jais dienu skaits)

Zalaja virsmas nelidzenums

Kvalitativs raditajs 5 ballés

Smildu/atklatas augsnes laukumi

Segums % no platibas

Vel€énas traucéjumi

Segums % no platibas

Zelmena raziba

Virszemes biomasas paraugi (g m?2) vai novakta siena apjoms (t ha'?)

Eitrofikacijas indikatori (ekspansivas sugas)

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Augsnes sabltvéjums

Augsnes nestspéja, kPa, tilpummasa

Gruntsidens [imenis

Gruntstdens monitoringa akas, cm. Nosusinatos zalajos maksligi radita
gruntstdens limena pazeminajums (Kaupuza, 2019).

Pali Applustoso teritoriju platiba % no kopéjas platibas
Parametrs: Aréja apmaina
Konektivitate Betweenness centrality index un Interaction Flux

Génu apmaina

Indeksi jaizstrada pilotprojektu veida

Saikne ar citiem biotopiem

Sugu skaits, kas izmanto teritoriju barosanas, parvietosanas u.tml.
vajadzibam
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3.3. Vegetacijas monitoringa dizaina izstrade

3.3.1 Monitoringa uzdevumi

AtjaunoSanas efektivitates monitoringa mérkis ir atbildét uz jautajumu - vai un cik liela méra
projekta Tstenotas atjaunoSanas aktivitates sasniedza planoto efektu? Zalaju biotopu
atjaunosSanas efektivitates monitoringa uzdevumiem jabat cieSi saistitiem ar atjaunosanas
uzdevumiem, jo monitoringa jéga ir sniegt informaciju par to, vai un kada pakapé ir sasniegti
atjaunosanas uzdevumi. Monitoringa uzdevumiem ir jabut péc iespéjas kvantitativiem.
Monitoringa uzdevumi nav tas pats, kas atjaunosSanas uzdevumi, bet tiem ir jaatspogulo
atjaunosanas uzdevumos sasniegtais (3.5. tab.).

3.5. tabula. Monitoringa uzdevumu pieméri atkariba no atjaunosanas uzdevuma.

Piecu gadu laika ierobeZot ekspansivo sugu Konstatét izmainas ekspansivo sugu seguma un
dominanci no 50% no kopéja vegetacijas sastopamiba un ievakt pietiekamu datu apjomu, lai ar
seguma lidz 20%. monitorésanas intervalu 5 gadi konstatétu 30% izmainas

vai ar monitorésanas intervalu 2 gadi konstatétu 12%
izmainas (12% samazinajums divu gadu laika)

Piecu gadu laika palielinat mérkbiotopam Konstatét izmainas mérkbiotopam raksturigo augu sugu

raksturigo augu sugu sastopamibu no 10% lidz sastopamiba un ievakt pietiekamu datu apjomu, lai

40% konstatétu 30% izmainas ar monitorésanas intervalu 5
gadi

Divu gadu laika 100% platibas samazinat kdlas Konstatét izmainas kalas slana biezuma un seguma un

slana segumu no 60-100% lidz 30%. ievakt pietiekamu datu apjomu, lai konstatétu 30-70%
izmainas ar monitorésanas intervalu 5 gadi

Piecu gadu laika palielinat augu sabiedribas Konstatét izmainas augu sabiedriba, uzskaitot pilnu sugu

[idzibu ar references vietam (kvalitativs raditajs) | sastavu, un ievakt pietiekamu datu apjomu netiesas
ordinacijas metozu izmantosanai un sabiedribas
pabeigtibas indeksa aprékinasanai

Monitoringa uzdevumi definéjami atkariba no detalizacijas [iTmena un projekta mérkiem, ko
vélas sasniegt.

3.3.2 Monitoringa intensitate

Ir divu limenu monitorings — pamatmonitorings un detalizéts monitorings (3.4.att.).
Pamatmonitorings tiek veikts visas atjaunoSanas vietas. Tas ietver atru datu vakSanu ar
zemam izmaksam, izmantojot galvenokart kvalitativas metodes, pieméram, fotopunktu un
vegetacijas struktlru vizualas novértésanas sistému (kdla, kokaugu sugu segums, pozitivo un
negativo indikatorsugu un meérksugu segums/biezums). Detalizéts monitorings tiek veikts
izveléetas vietas, lai novértétu inovativu metozu panakumus, kas starptautiski ir nepietiekami
dokumentétas zinatniskaja un lietiSkaja literatGra (pieméram, augsnes auglibas
samazinasanas, audzéjot Lolium multiflorum) vai valsts méroga (pieméram, Rhinanthus spp.
séSana un meéslosana ar K un N), ka arl jaunu metoZu aprobésanai/testésanai. Detalizéts
monitorings ietver augsnes paraugu nemsSanu un analizi, padzilinatu kvantitativu sugu
bagatibas un sastava uzraudzibu pirms un péc atjaunosanas, ieskaitot ari kontroles vietas un
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mérkekosistémas. ST uzraudziba ir bitiska, lai iegltu atgriezenisko saiti par turpmakajiem
atjaunosSanas darbiem un atjaunosanas metozu replicésanu.

), Valid€Sanas
monitorings

Atjaunosanas efektivitates monitorings

monitorings

Atjaunosanas darbibu kvalitate un
atbilstiba planotajam.
PriekSnosacijums sekmigai
monitoringa programmas
ieviesanai.

Parametru mérisana ar indikatoriem un to sliek$nu sasnieg$anas sekmes Fundamentali un lietiski pétijumi, kas
testé hipotézes vai pienémumus par
pielietoto atjaunosanas darbibu,

salidzina metodes un to efektivitati.

Pamatmonitorings Detalizets monitorings

Palielinas projekta aptverta

Projektu raksturs un Piemérots projektiem, kuru mérkis ir pielietot tgriForija, tas komplek_sums, P?erﬁémt_s proj?ktiem,_ kury meérkis i_r ) )
atjaunoianas labi aprobétas un zinamas atjaunosanas pielietoto metozu skaits, pielietot inovativas vai regiona apstaklos lidz Projektu
metodes metodes salidzino$i viendabigas un nelielas sarezgitiba. Samazinas tam neparbauditas atjaunosanas metodes raksturs un
teritorijas un Tsa laika posma. meto7u aprobacijas limenis. | salidzinosi kompleksas un lielas teritorijas atjaunosanas
N
ilgaka laika. metodes
ijﬁ:k_tja Uzlabot ekosistémas aizsardzibas stavokli; proiekta ambiciia pieau Izstradat ieteikumus turpmakiem projektiem, Proje»k'f.a
ambicija sasniegt konkrétu ekosistémas struktiru, . 1a pieaug ka izvéléties efektivako atjaunosanas metodi ambicija
L ) - o _
funkciju vai sugu atjauno3anas kvantitativu starp vairakam pieejamam; parbaudit
mérki. inovativu metozu efektivitati un sniegt
zinatibu.
Monitoringa . Y - . - o
metodes Kvalitativas aprakstosas metodes: Aorakstos todes tiek Kvantitativas eksperimentalas metodes: Monitoringa
fotomonitorings, vizuals dazu parametru pra _S_Osas mf .° es te precizs daudzu parametru novértéjums metodes
- s ~ . . nomainitas ar Skietama P .
novértéjums pirms un péc atjaunosanas. ekeperimenta un nejausi izvélétos pastavigos parauglaukumos
Izmaksas zemas. P . - pirms un vairakas reizes péc atjaunosanas,
eksperimenta pieeju o ; -
vairaki atkartojumi. Notiek arf
mérkekosistémas un kontroles vietu
monitorings. lzmaksas salidzinosi augstas.
Informativs projekta teritorijam un laiizlemtu Papildu nozime pieaug Informativs dazidos telpiskos un temporalos
Papildu | par intensiva monitoringa nepiecieSamibu. - »| mérogos un ekstrapoléjams arpus projekta Papild
nozime teritorijam ap: Y
nozime
Pieméri - . < v T N
Invazivas sugas ierobezo3ana neliela salidzinosi Invazivas sugas ierobezosana ar inovativu Piemeéri
viendabiga platiba ar vienu metodi, pieméram, metodi, kuras efektivitate nav zinama,
manuali izrokot augus. kompleksas teritorijas ar atskirigiem sugas
izplatibu virzoajiem faktoriem.

3.4. att. Monitoringa uzdevumu formuléSana atkariba no vélama detalizacijas limena un
projekta ambicijas (péc Machmer, Steeger, 2002, modificéts).

Monitoringa dizaina izvéli nosaka nepiecieSamais detalizacijas limenis un tris monitoringa
datu ieguves veidu - lauka uzskaites, talizpéte, sabiedriskais monitorings, - izmantoSanas

stratégija.

Monitoringa dizaina ir jadefine:

1. kas ir neatkarigie izpétes objekti (parauglaukumi, fotopunkti, ainavas vienibas utml.)
pétamaja teritorija;

2. tolielums un forma;

3. to skaits;

4. toizvietojums izpétes teritorija.

Planojot monitoringa dizainu, janem veéra, ka atjaunosanas efektivitates monitorings var bat
loti atskirigs no citiem monitoringa veidiem. lerasta situacija monitoringa dizainu veido tada
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veida, lai konstatétu to momentu, kad ir notikusas batiskas izmainas un statistiski ir iespéjams
konstateét Sis batiskas izmainas (tiek noraidita nulles hipotéze, ka nepastav batiskas izmainas).
Sados pétijumos parbaudama hipotéze var bat ari vienpuséja, kad intereséjosais jautajums,
pieméram, ir kadas sugas populacijas samazinajums (alternativa hipotéze). Citada situacija ir
ar atjaunodanas efektivitites monitoringa dizainu. Seit tiedi ir mérkis nenoraidit nulles
hipotézi, tas ir, konstatét, ka nav bitiskas atskiribas no salidzindma stavokla. St iemesla dé| ir
batiski pareizi planot pétijuma dizainu un pievéerst uzmanibu gan izvéléto teritoriju skaitam,
gan vietu izvélei, jo nepareizi veidots dizains vai parak vaja testa spéja konstatét izmainas var
palielinat 2. tipa klidu iespéjamibu, kad nulles hipotéze netiek noraidita, kaut art patiesiba
pastav butiskas atskiribas (Block et al. 2001).

Monitoringa dizaina veidosana jaseko principiem, kas ir nozimigi jebkuram zinatniskam
pétijumam. Dizaina izvéli ietekmé gan izvéléto indikatorsugu biologija un izplatibas raksturs,
gan peétijuma logistika, izmaksas un lauka metozu efektivitate. Dizains var bit aprakstoss —
precizi izmérit un aprakstit ekosistéemas parametrus; eksperimentals — noskaidrot
célonsakaribas par to, ka atjaunosanas aktivitates ietekmé ekosistemu, vai modelis. Butiskaka
atskiriba ir taja, ka eksperimentals dizains lauj noskaidrot célonsakaribas (vai atjaunosana
rezultéjas tipisko sugu Tpatsvara pieauguma), kameér aprakstoSs dizains nelauj pieradit
célonsakaribas, bet tikai konstaté faktu par ekosistémas parametriem. Aprakstosa
monitoringa var secinat, ka ir/nav notikusas izmainas monitoréjamos parametros, bet tas
nevar sasaistit ar konkrétajam atjaunoSanas aktivitatém. Tade] maksimali jacensas, lai
monitorings ir zinatnisks un jaizvairas no aprakstosam metodém. Pretéja gadijuma tiek lieki
izteréti resursi, vai pat vel Jaunak — tik izdariti nepareizi secinajumi un ieteiktas tadas
atjaunosanas darbibas, kas ilgtermina var mazinat ekosistémas integritati, nevis to palielinat
(Block et al. 2001).

Eksperimenta pamata ir atkartoSana, randomizésana un kontrole. Atkartojumi dod iespéju
novértét eksperimentalo kliddu. Randomizacija nodroSina atkartojumu neatkaribu citam no
cita, laujot veikt statistisku salidzinasanu. Randomizacija un kontrole sniedz iespéju noteikt
vienadi apsaimniekotu eksperimentalo vienibu variaciju un minimizé iespéju, ka izmainas
notiek kadu areju faktoru ietekmé, kuri netiek kontroléti.

Eksperimentals dizains var but 1sts eksperiments un Skietamais eksperiments
(kvazieksperiments). Nemot véra, ka ists eksperiments atjaunoSanas projektos reti kad
iespéjams, jo atjaunoSanas projekti parasti ir lietiski nevis fundamentalas zinatnes projekti,
piemérotaks ir Skietamais ksperiments. Ta atSkirtbas no ista eksperimenta apkopotas
3.6. tabula (Block et al. 2001).
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3.6. tabula. Ista un $kietama eksperimenta dizaina at3kiribas (péc Block et al. 2001).

Dizaina aspekts Ists eksperiments Skietamais eksperiments
letekmes (atjaunosanas metode) Pieskirta nejausi (randomizéti) = Paspieskirtas eksperimentalajai
parauglaukums katrai eksperimentalajai vienibai

vientbai (parauglaukumam)

Kontroles parauglaukums Pieskirta nejausi (randomizéti)  Pieskirti nejausi katrai
katrai eksperimentalajai eksperimentalajai vienibai vai
vientbai (parauglaukumam) paspieskirtas, vai iztrikst
Jaucéjfaktori (faktors, kas netiek Kontrolé ar dizainu (maksimali = Netiek kontroléti ar dizainu (Sadu
meérits, bet ietekmé gan izslédz Sadu faktoru ietekmi) faktoru ietekme netiek izslégta)

atjaunosanas metodi, gan
prognozéto $is metodes ietekmi uz
méramiem parametriem)

Célonis un efekts (célonis ir TieSi secinams Nav tieSi secinams (atjaunosanas
konkrétas atjaunoSanas metodes metodes ietekmi un izmainas, kas
ietekme un efekts ir méramo noverotas meéramajos parametros
parametru izmainas) nevar tiesi interpretét ka

célonsakaribu)
Secinajumi Spécigi Vaji

lespéjamais dizains Randomizéts bloku dizains; Nevienadveértigas kontroles;
pilniba randomizéti; faktorialas = partrauktas laikrindas; pirms-péc-
ietekmes (factorial treatment); = kontrole-ietekme (BACI jeb PPKI
dalito laukumu (split plot) dizains)
dizains

Skietama eksperimenta dizains, kas atbilst atjauno3anas projektu vajadzibam, ir BACI jeb PPKI
(Before-After-Control-Impact, Pirms-Péc-Kontrole-letekme) dizains (Smith, 2002). Kontroles
vietai jabUt péc iespéjas lidzigai atjaunojamai vietai un atbilstosa attaluma, kas nodrosina, ka
individi, ko uzskaita atjaunotaja vieta, netiek uzskaittti art kontroles vieta (1pasi tas attiecas uz
putniem un kukainiem). Pietiekams skaits paraugu ir janem gan no kontroles, gan no
atjaunotas vietas.

Sis dizains ir piemérots projektiem, kuros atjauno$ana notiek bez atkartojumiem (katra vieta
ir cita atjaunoSanas metozu kombinacija). AtjaunoSanas ietekmi tados projektos var noteikt,
salidzinot atskirtbas, kas pastav starp kontroles un atjaunoto vietu pirms un péc atjaunosanas.

Problémas var sagadat tas, ka izmainas starp abam vietam péc atjaunosanas var but radusas
nevis no atjaunosanas pasakumiem, bet dabiskas variacijas ietvaros. Lai to novérstu, paraugi
ir janem vairakas reizes pirms atjaunosanas un vairakas reizes péc atjaunos$anas. Katra
individuala paraugu kopa ir neatkarigs, laika atkartots paraugs, un katrs atkartojums ir patieso
izmainu aplése.

Otra probléma ar BACI dizainu ir ta, ka bez atkartojumiem tas nevar tikt ekstrapoléts arpus
atjauno$anas vietas, kur tas veikts. So probléemu var apiet, ja atjauno$anas vietai izvélas
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vairakas kontroles. Tad tiek ieguts priekSstats par temporalo variaciju un ta tiek noskirta no
telpiskas variacijas. Ja variacija starp kontroles vietam telpa un laika ir mazaka neka variacija
atjaunosSanas viet3, tad tiek pienemts, ka variacija atjaunoSanas vieta ir lielaka, neka to varétu
sagaidit no dabiskas variabilitates, un to izraisa atjaunos$anas darbibas.

Ja atjaunosanas projekta mérkis ir iegt rezultatus, ko var ekstrapolét uz citam atjaunosanas
vietam un lietot plasak, tad vajadzetu izmantot vairakas atjaunosSanas vietas (atkartojumus),
kur katrai no tam ir vairakas kontroles vietas. Ja ir situacija, ka kontroles vietu nav iespéjams
nodrosinat, tad var salidzinat tikai situaciju atjaunotaja vieta pirms un péc atjaunosanas, kas
péc butibas ir laika rindu dizains. Tomér janem veéra, ka izmainas laika nav iespéjams nodalit
no izmainam, kas radusas atjaunosanas ietekmé, jo péc atjaunoSanas konstatétas izmainas
var bt radusas aréeju faktoru ietekmé.

3.3.3. Monitoringa vietu izvéle

Atjaunojamos poligonus ir lietderigi sadalit tris kategorijas: (1) poligoni, kur izmainas bis Iénas
(piemeram, palienu zalaja dzilas augsto grislu ieplakas); (2) poligoni, kuri ir visvairak bijusi
paklauti degradacijai (pieméram, eitrofikacijas ietekmé tur dominé parasta vigrieze vai meza
sunburkskis); (3) poligoni, kuros ir vislielakais atjaunoSanas potencials. Monitoringu vajadzétu,
pirmkart, veikt pedejas divas platibas. Monitoringa vietas jaizvélas, lai tas atbilstu BACI
dizainam. Kontroles un references vietas, attiecigi, bls arpus atjaunojamiem poligoniem.
Kontroles vietu gadijuma risinajums var bat ari to iekartot dala no atjaunojama poligona, kuru
tad izsledz no atjaunosanas.

Monitoringa vietu, ka ari parauglaukumu vai uzskaites punktu skaitu nosaka ainavas
heterogenitate, ekosistemu veidu skaits un iek$éja variabilitate, atjaunosanas metozu skaits
un kombinacijas, ka ari projekta ievieSanas mérogs (lokals, regionals). Loti nozimigi ir
sakotnéja stavokla inventarizacijas rezultati un viendabigu zalaju poligonu skaits, kas ir arl
maksimalais monitoringa vienibu skaits (tacu ne visi 100% ir jamonitore). Parauglaukumu
izvietojums jaizvélas ta, lai minimizétu paraugu variaciju. Tos var izvietot randomizeéti,
sistematiski randomizéti, stratificéti, vienpakapes un divpakapju klasteros. Paraugu variaciju
pamata rada sugu izplatiba un sastopamiba. Laukumu skaita izvélé javadas péc laukumu
skaita, kur$ nepiecieSams, lai iegltu precizu vértéjumu tiem parametriem un indikatoriem,
kurus vélas uzskaitit. Vélams izmantot variacijas statistisko analzi (power analysis), lai
noteiktu nepiecieSamo monitoringa intensitati un uzskaites punktu vai parauglaukumu skaitu,
kas nepiecieSams, lai konstatétu statistiski ticamas izmainas. Var izmantot ari sugu
akumulacijas liknes.

Monitorings javeic vismaz tris neatkarigas atjaunoSanas vietas. Ja vietu skaits ir ierobeZots,
tad var iekartot divas monitoringa vietas viena un taja pasa atjaunojama zal3ja, bet tam jabat
vismaz 50 m attaluma vienai no otras, lai izvairitos no pseidoatkartojumiem (tadi atkartojumi,
kas nav neatkarigi, tadél izmainas tajos nav neatkarigas). 50 m robeza ir tikai ieteikums, jo
atkariba no atjaunosanas metodes un apsaimniekosSanas, ta ir japrecizé. Pieméram, ja siena
vaksanas laika starp monitoringa vietam notiek diasporu apmaina, tad tadas divas vietas vairs
nevar uzskatit par neatkarigam (Sengl et al. 2017).
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Fotomonitoringu veic visur, kur nepiecieSams vizuals materials. Vélams to veikt visos
monitoréjamos poligonos. Detalak par fotomonitoringu skat. 3.3.3. nodala.

3.3.4. Monitoringa metoZu izvéle

Katra atjaunosanas projekta monitoringa dizains un metozu izvele ir atkariga no projekta
ambicijas (3.4. att.). AtjaunoSanas projekta, kura mérkis ir pielietot regiona labi aprobétas un
zinamas atjaunosanas metodes (piem., krimu zagéSana un ganiSanas uzsakSana ar krimiem
nesena pagatné aizaugu$a dabiska zalaja, kura zalajam raksturigo augu sugu banka vél
pietiekama), pietiekami bis izmantot tikai pamatmonitoringu. Savukart, ja projekta planots
izmantot inovativas vai regiona neaprobétas atjaunoSanas metodes, veikt atjauno$anu
sarezgita kompleksa ainava vai testét jaunas atjaunoSanas metodes un izstradat ieteikumus
turpmakiem projektiem sadu metozu pielietosana, tad papildus pamatmonitoringam obligati
jaieplano art detalizéts monitorings. 3.7. tabula uzskaititas monitoringa metodes, ko iesakam
izmantot pamatmonitoringa gadijuma un 3.8. tabula — metodes, ko iesakam izmantot
detalizéta monitoringa gadijuma.

3.7. tabula. Pamatmonitoringa izmantojamas vegetacijas uzskaites metodes (tadu
atjaunosanas poligonu monitorésanai, kur izmanto regiona labi aprobétas atjaunosanas
metodes).

Monitoringa uzdevums Metodes
Apdraudéjumu novertéjums Apdraudéjumu monitorings

Apsaimnieko3anas dokumentésana Isteno$anas monitorings

Liela méroga izmainu vegetacijas Fotomonitorings
struktara kvalitativa o . oL o
el R R Vizuals poligona novértéjums. Pozitivo un

negativo indikatoru vizuals novertéjums visa
atjaunosanas poligona

Semi-kvantitativa prokta Vienkarsa transekte. Sugu skaita un
meérktiecigi izvélétu augu sugu sastopamibas uzskaites transektés.
dokumentésana
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3.8. tabula. Detalizéta monitoringa izmantojamas vegetacijas uzskaites metodes (tadu
atjaunosSanas poligonu monitorésana, kur izmanto regionam inovativas atjaunosanas
metodes).

Monitoringa uzdevums Metodes

Kvantitativa vegetacijas struktiiras, Skietama eksperimenta dizains (BACI):
sugu sastava un augsnes
stabilitates izmainu
dokumentésana

Pastavigie parauglaukumi. Pilna sugu sastava
uzskaites ar vizualo procentualo katras sugas
seguma novértéjumu pastavigajos ligzdotajos
25-100 m? parauglaukumos;

Pilna transekte. Vegetacijas struktiras un pilna
sugu sastava un prcentuala seguma uzskaite
transektés

Konkrétas atjaunoSanas metodes Eksperimenta dizains. Metodes jaizstrada
ietekmes uz konkréetam saskana ar izvirzitajam hipotézem.

ekosistéemas komponentém

konstatésana

3.3.5. Monitoringa bieZums un laiks

Ta ka monitoringa batiba ir novértét/uzskaitit ekosistémas un to komponensu izmainas laika
(nevis vienkarSi stavokli noteikta laika vai perioda), nepiecieSami atkartoti
noverojumi/uzskaites. Ekosistemu komponentes atskirigi reagé uz vides faktora iedarbibu
telpa un laika, un to atbildes reakcijas var bt pamanamas tikai ilgaka laika posma vai ari tas
var atskirties Tstermina un ilgtermina, tadél monitoringa laika periodam un ari telpiskajam
meérogam ir jabut specifiski pielagotam pétamas komponentes atbildes reakcijas raksturam.

Monitoringa ilgumu nosaka gan iepriekséjie faktori, gan temporalais to parametru mainibas
raksturs, kurus uzskaita. Pieméram, vienas sugas monitoringam jailgst vismaz tik ilgi, lai tiktu
pilntba monitoréta viena paaudze, bet ekosistemu monitoringam bdtu jailgst vismaz tik ilgi,
lai ekosistému lietussargsugam/indikatorsugam tiktu ieklauta pilna paaudze. Praksé So ir grati
Istenot, tade] Sajas vadlinijas iesakam veikt monitoringu vismaz 5-10 atjaunoSanas gadus.

UzskaiSu biezumu nosaka sugas biologija, monitoringa mérki, iek$eji un aréji faktori, kas
ietekmé uzskaites parametrus un pieejamie resursi monitoringam. 3.3. un 3.4. nodala katras
metodes apraksta doti ieteikumi uzskaisu biezumam.

Uzskaisu laiks ir japielago parametru raksturam, ko vélas uzskaitit. Pieméram, indikatorsugu
uzskaites javeic laika, kad tas ir visvieglak pamanamas, bet vegetacijas struktura ganibas javeic
ganisanas posma nosléguma, kad vislabak izpauzas ganiSanas ietekme uz vegetaciju un citam
ekosistémas komponentem.
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Monitorings javeic vismaz divas reizes projekta dzives laika — pirms atjauno$anas un péc
atjaunosSanas. Lai novertétu progresu un varétu izmantot adaptivas apsaimniekoSanas pieeju,
nepiecieSama vismaz vél tre$a monitoringa reize — projekta vidusposma. Ja minimalas
izmainas, ko var uztvert izvéléta monitoringa metode, ir 5% un Sis izmainas notiek ne atrak ka
piecu gadu laika, tad nav nekadas nozimes veikt monitoringu biezak neka 5 gados.

4. Pamatmonitorings

4.1. Pamatmonitoringa struktdra un prasibas

Pamatmonitoringa mérkis. Saja nodald aprakstitas vienkarsas monitoringa metodes, kuras
izmantojamas regularas apsaimniekoSanas ietekmju monitoréSanai un atjaunoSanas
projektos, kuros pielieto labi zinamas un vietéjos apstaklos aprobétas atjaunosanas metodes.

Monitoringa vienibas ir visi apsaimnieko$anas/atjaunosanas poligoni (skat. 3.2.1.nodalu).
ApsaimniekoSanas poligons ir péc ekosistémas struktiras, funkcijam un tipiskajam sugam
viendabiga teritorija, kuras degradaciju ir virzijusi vieni un tie pasi faktori un ietekmes un tadé|
taja veicami vieni un tie pasi atjaunosanas darbi un izmantojamas vienas un tas pasas
atjaunosanas metodes. Poligona maksimala platibair 5 ha. Zalaju, kas ir lielaks par 5 ha, sadala
poligonos, kur katra poligona platiba neparsniedz 5 ha. Uzskaites veic katra poligona vai dala
no tiem, ja zalajs ir loti liels un viendabigs. Dalijumu poligonos un to poligonu skaitu un
izvietojumu, kuros uzskaites javeic, plano konkréta projekta monitoringa programmas
izstrases ietvaros.

Pamatmonitoringa Cetras obligatas sadalas ir fotomonitorings, apdraudéjumu monitorings,
atjaunosSanas un apsaimnieko$anas darbu 1stenoSanas monitorings un biotopa atjaunosanas
sekmju (struktdru un sugu) bazes monitorings:

1. Apdraudéjumu monitorings (1. pielikuma P1 veidlapa) ir javeic visiem atjaunoSanas
poligoniem, kuri robeZojas ar aréju projekta neieklautu teritoriju tris reizes projekta
laika — pirms atjaunosanas vidusposma un péc atjaunosanas.

2. Isteno$anas monitorings (1. pielikuma P2 veidlapa) ir javeic pilniba visiem
atjaunosSanas poligoniem bez iznemuma katra kalendaraja gada neatkarigi no ta, vai
citu parametru monitorésana notiek katru gadu vai retak. 2.pielikuma P2 veidlapa ir
modificejama atkariba no ta, kadi apsaimniekoSanas un atjaunoSanas pasakumi
projekta tiek veikti. Infrastruktdras izveides vai atjaunosanas darbus un to izpildi vérte
SI monitoringa ietvaros.

3. Fotomonitorings ir pielagojams katra konkréta projekta vajadzibam. Tam nav noteiku
minimalo prasibu.

4. Biotopa atjaunosanas sekmju bazes monitoringa (1. pielikuma P3 un P4 veidlapa)
monitoré zalaja struktlras un sugu parametrus. Sajd sadald obligita ir arl
problémvietu kartéSana. Katra atjaunoSanas projekta ir jaizstrada SI monitoringa
programma (skat. 3.2. un 3.3. nodalu), kura jadefiné monitoringa uzdevumi, jaizvélas
monitoringa vietas, jaizvélas no 4.1. tabulas tie parametri, kas ir attiecinami uz
konkréta projekta atjaunoSanas mérku sasniegSanu, un attiecigi japrecizé monitoringa
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metodes un protokoli. P3 veidlapu ieteicams aizpildit visiem atjaunoSanas poligoniem.
Ja viena ekologiski un péc atjaunosanas plana viendabiga atjaunosanas teritorija (vai
vairakas $adas teritorijas) ir vairak neka 30 poligoni, tad monitoréjamos poligonus
izvélas péc nejausibas principa ta, lai tie kopuma reprezentétu visu platibu. P4 veidlapu
aizpilda reprezentativai poligonu kopai, kas atlasita péc nejausibas principa,
stratificéjot atlasi péc geografiskiem un ekologiskiem parametriem. Pieméram, atlasi
veic atseviski poligonu grupai, kuras mérkbiotops ir 6120* Smiltdju zalaji, un atseviski
poligonu grupai, kuras meérkbiotops ir 6270* Sugadm bagatas ganibas un ganitas
plavas.

Biotopa atjaunoSanas sekmju bazes monitoringa metodes. Jaizmanto zemak aprakstitas
metodes, tas pielagojot konkrétiem atjaunoSanas meérkiem un uzdevumiem. Jebkura no
monitoringa sadalam var izmantot ne vien Saja metodika aprakstitas lauka metodes, bet ari
attalas izpétes metodes, ja vien tas sniedz pietiekami kvalitativus lokalam (poliogna) mérogam
atbilstosSus datus, kas atbild uz Saja metodika izvirzitajiem atjaunosanas sekmju vértésanas
jautajumiem.

Biotopa atjaunoSanas sekmju bazes monitoringa novértéjamie parametri uzskaititi
4.1.tabula. Konkréta atjauno$anas projekta monitoringa programma jaiek|auj visi tie 4.1.
tabula uzskaititie parametri, kuri ir attiecinami uz konkréta projekta atjaunoSanas mérku
sasniegSanu un, attiecigi, ir monitoringa objekti. Parametri jauzskaita reprezentativa
atjaunojamas platibas dala (skat. 3.3. nodalu). Vienu un to pasSu parametru var uzskaitit
vairakas pamatmonitoringa sadalas (4.1.tab.). Tas, kura sadala katru parametru uzskaitit, ir
katra atjaunoSanas projekta izvéle atkariba no atjaunoSanas meérkiem un monitoringa
uzdevumiem.

4.1.tabula. Pamatmonitoringa uzskaitamie parametri un indikatori.
* Katrai pamatmonitoringa sadalai atbilstosa veidlapa 2.pielikuma noradita sadalas nosakuma iekavas.
**Indikatori, kas tabula monitoringa sadala “Augu sugu daudzveidibas un strultiras monitorings
vienkarsa transekté” atziméti ar (1)’ ir izvéles indikatori. Ja tos izvélas monitorét, tad tie jaieklauj
monitoringa protokola (1.pielikuma 1D veidlapa)

Pamatmonitoringa sadala
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. Datu elements un mérvieniba 2 | £ |Ee 5 s
Parametri un = . o e T T s S Bl oS
indikatori Komentars par indiatora uzskaiti dazadas pamatmonitoringa W € = ) SR
= T =
sadalas 42 |8 &3 25 ¢
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=N © X ap = S
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Parametrs: Apdraudéjumu neesamiba
Eitrofikacija no Kvalitativs raksturojums (piegul intensivi mésloti, ar AAL 1 1
piegulo$am teritorijam  apstradati lauki, % no zalaja perimetra; punktveida piesarnojums
(dzivnieku piebarosanas vietas, méslu kratuves, siena rulli u.tml.)
Mitruma reZzima Kvalitativs raksturojums (piegulosa teritorija atjaunoti vai 1
stabilitate izveidoti melioracijas gravji, parpurvosanas risks u.c.)
Invazivas augu sugas Kvalitativs raksturojums (invazivo sugu sastopamiba piegulosa 1 1

teritorija un to ierobezosana)
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4.1.tabulas nobeigums.

Citas aréjas ietekmes Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana, 1
piesarnojums ar atkritumiem u.tml.)

Parametrs: Abiotiskie apstak|i Pamatmonitoringd abiotisko apstak|u parametri netiek monitoréti

Parametrs: Augu sugu sastavs

Tipiskas augu sugas Transekte: Sastopamiba % no kopéja uzskaisu punktu skaita
(biotopam vai to

grupai)

Introducétas augu Transekte: leviesuSos sugu skaits (%) no kopéja introducéta sugu
sugas (ar séklu sienu skaita (transekté)

vai séSanu) leviesusos sugu sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaisu

punktu skaita

leviesuSos sugu segums procentos (%) no kopéja vegetacijas
seguma (ja uzskaités tiek noteikts segums)

Parametrs: Vegetacijas struktira

Koku un kriimu Fotomonitorings: kvalitativs aprakstoss raditajs 1
sekundars apaugums Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés

(nenodalot apaguma Transekte parasti nav pietiekama, lai reprezentativi uzskaititu
raksturu nomaldm un  izklaidu esoSu apaugumu un ta izmainas atjaunosanas gaita. Ja
izklaidu apaugumu) tas nepiecieSams, ir nozimigi japalielina uzskaisu punktu skaitu.

Ja mérkis ir veidot apauguma mozaiku, tad rezultata
noveértésanai vélams izmantot attalas izpétes metodes.

Krimu atvases < Im Transekte: sastopamiba no kopéja uzskaisu punktu skaita (skat.
ari iepriekséjo komentaru)

Ekspansivas slinu Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés

sugas Transekte: sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaisu punktu
skaita

Pargani$anas Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma

indikatori Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja

uzskaisu punktu skaita
Eitrofikacijas indikatori ~ Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma

(ekspansivas sugas) Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita
Invazivas sugas Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma tiek

uzskaitits kopa ar ekspansivajam lakstaugu sugam. Konkréta
projekta var izdalit atsevisku indikatoru un uzskaitit tikai invazivas
sugas.

Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita

Zelmena struktidra Poligona mérogs: zelmena stavoklis 3 ballés. Katra stavokla 1
aiznemta platiba % no poligona platibas

Kala Poligona mérogs: kiilas daudzums 3 ballés. Katra stavok|a
aiznemta platiba % no poligona platibas
Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita

Parametrs: Ekosistémas funkcijas (ekologiskie procesi)

Apsaimniekosana Plausanas intensitate (reizes sezond, pJausanas augstums, zales
novaksana)

Ganisanas slodze (LielV ha'l, noganisanas reizu skaits, kopéjais
dienu skaits)

Zalaja virsmas Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés
nelidzenums

Smil3u/atklatas Segums % no platibas

augsnes laukumi

Velénas trauc&jumi Segums % no platibas

Zelmena raziba Novakta siena/zales apjoms (t ha'l)

Pali Applustoso teritoriju platiba % no kopéjas platibas
Parametrs: Aréja Pamatmonitoringa abiotisko apstak/u parametri netiek
apmaina monitoreéti
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4.2. Fotomonitorings

Fotografésana ir vienkarss veids, kas lauj dokumentét ainavas un biotopa struktdras izmainas,
kas rodas apsaimniekoSanas ietekmé. Veicot sérijveida fotoattélu uznemsanu no konkréta
punkta ar regulariem intervaliem, tiek Tistenots fotomonitorings (anglu valoda
photomonitoring, art on-site photography). Metode lielakoties piemérota kvalitativu datu
iegi$anai un lauj novértét tadus parametrus ka krimu seguma izmainas, palu apjomi un
noganisanas intensitate, taCu sugu sastava un skaita novértésanai ta nav piemérota (Rusina
(red.) 2017; Hall 2001).

Fotomonitoringam biotopu atjaunoSanas efektivitates novértésana ir vairaki mérki. Vairuma
gadijumu tas ir ka papildinoSs monitorings citam metodem to vizualizacijai, bet dazos
gadijumos var bat art ka patstaviga atjaunosSanas efektivitates monitoringa metode (4.2. tab.).

4.2. tabula. Fotomonitoringa meérki un ta veiksana.

Fotomonitoringa
objekti

Pastavigie fotopunkti

Atjaunsanas darbu
veiksanas process

Vegetacijas
parauglaukumi

TransekSu posmu
sakuma/beigu punkts

Poligona panorama

Monitoringa veicéji

Fotomonitoringa mérkis

Ainavas un vegetacijas struktliras izmainu
kvalitativa dokumentésana, kokaugu
apauguma novértésana.

Atjaunosanas darbu kvalitativa
dokumentésana.

Augu sabiedribas sastava un dominéjoso sugu
seguma izmainas, fenologijas fazes,
vegetacijas vertikalas struktlras (stavojums)
izmainas.

Ekspansivu/invazivu sugu izplatibas, kokaugu
apauguma izmainu vizuals raskturojums.

Ekspansivu/invazivu sugu izplatibas, kokaugu
apauguma izmainu vizuals raskturojums.

Monitoringa procesa dokumentésana.

Fotografiju izmantosana

Patstaviga monitoringa metode,
komunikacija.

Rezultatu, projekta ievieSanas procesa
dokumentésana, komunikacija.

Papildmetode rezultatu vizualizacijai
detalizétaja monitoringa.

Papildmetode rezultatu vizualizacijai
pamatmonitoringa un detalizétaja
monitoringa.

Papildmetode rezultatu vizualizacijai.

Rezultatu, projekta ievieSanas procesa
dokumentésana, komunikacija.

Fotomonitoringa dizainu nosaka St monitoringa mérkis. Galvenie apsveérumi ir:

e fotografijas tema, elementi (pieméram, vegetacija, augsne, dzivnieku ietekme) un
sagaidamas parmainas daba, kuras paredzéts dokumentét;

monitoringa iemesls;

monitoringa vieta;

monitoringa laiks un regularitate;

vienota metodika, péc kuras vadities (Hall 2001).
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Viens no svarigakajiem nosacijumiem ir fotoattélus uznemt no viena un ta pasa skatupunkta,
tapec vissekmigak monitorings ir veicams, ierikojot fotopunktu (vai vairakus). Minimala un
maksimala fotopunktu skaita noteikSana nav nepiecieSama, tacu, jo sarezgitaka risinama
probléma un lielaka platiba, jo vairak tie ir jaieriko. Fotopunktus jaizvélas ta, lai tie butu
reprezentativi un parmainu raksturu paraditu tada veida, lai tas butu attiecinams uz visu
teritoriju (Hall 2001; Office.. 2015; Rasina red. 2017).

Fotopunktu jaieriko ar no attaluma labi pamanamu un pret apkartéjas vides un dzivnieku
ietekmi noturigu markieri (pieméram, ar zemé ieraktu resnu koka mietu) un ar krasu vai citadi
jaiezimé fotografésanas virzienu (pieméram, ar kompasu nosakot virzienu un attalumu lidz
labi redzamam orientierim (koks, Zoga stabs)), kas vélak |laus atrast monitoréjamas vietas.
Katra iertkota fotopunkta atrasanas vieta ir japiefikse€, nosakot koordinatas ar GPS ierici un uz
kartes atliekot o informaciju (Rusina red. 2017; Hall 2001).

Nozimigs fotopunktu vietu iertkoSanas apsvérums ir to sasniegSanas efektivitate. Ir jaapzinas
attalums un pieejamiba no fotopunkta lidz tuvakajam celam. Katram fotopunktam turpmakos
gadus jablt sasniedzamam un pieklistamam (vélams piefiksét Tpasas piekluves norades).
Jaapzinas veids, ka turpmak attistisies vegetacija, un fotopunkta vieta jaizvélas ta, lai augajs
nakotné neaizsegtu kadru. Tapat jaapsver iespéjas fotomonitoringa integrét vegetacijas
monitoringa parauglaukumus (no augsas fotograféjot parauglaukumus) (Office.. 2015).

Veicot parauglaukumu fotografésanu (4.1., 4.2.att.), uznemtajiem fotomaterialiem ir
jaatspogulo monitoréjamo vietu un biotopu kopskati, censoties fiksét raksturigo vegetaciju,
augaja struktlras, mikroreljefu, ka art minéto parametru izmainas (Purvu biotopu.. 2019).
Fotomonitoringa punktu novietojums var sakrist ar visam parauglaukumu vietam, ta¢u tam
visam nav obligati japarklajas.

Fotopunkts ir vieta, no kuras katra apsekojuma reizé bus jafotografé tas pats kopskats. Tas
jadara no vienada rakursa. leteicams izvéléties horizontalu ainavas skatu un pie ta pieturéties.
Lai izveéletos labako un skaidrako attélu, var uznemt vairakas fotografijas. Ja mérkis ir veidot
panoramas attélu, ainava no viena fotopunkta jafotografé uz visam cetram debess pusém

(katram nakamas fotografijas laukam ir nedaudz japarklajas ar iepriekséjas fotografijas skatu
lauku) (GrassLIFE 2022).
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4.1. att. Zalaju atjaunosanas sekmju fotomonitorings z/s “Krastini” Natura 2000 aizsargajamo
ainavu apvidu “Ziemelgauja” LIFE projekta “GrassLife” ietvaros (GrassLIFE 2022).
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(e) 2020.g.

4.2. att. Zalaju atjaunosanas sekmju fotomonitorings z/s “Krastini” Natura 2000 aizsargajamo
ainavu apvidi “Ziemelgauja” LIFE projekta “GrassLife” ietvaros (GrassLIFE 2022).

Specialos fotopunktus var apvienot ar vegetacijas parauglaukumu fotografésanu, ja tie ir
pastavigie parauglaukumi, kuru atrasanas vieta katru gadu tiek precizi atrasta, un tie izvietoti
ainava vietas, kuru fotografésana var dot reprezentativu ieskatu ainavas izmainas, ko radis
biotopa atjauno3ana. Sada gadijuma vegetacijas parauglaukuma apak3éjais kreisais staris ir
vienlaicigi fotopunkts, no kura fotografé ainavu.

Fotomonitorings veicams tam piemérotos laika apstaklos - labakaja gadijuma viegli
makonaina laika bez nokrisSniem. Spoza saules gaisma vegetacijai fotografijas bis atskiriga
krasa un ta veidos izteiktas €nas, kas vélak var ietekmét fotografiju interpretaciju (Office ..
2015).

Uz lauka ieteicams nemt lidzi kartografisko materialu, kura ieziméti fotopunkti, un ieprieks
uznemto fotoattélu kopijas, kas Jaus vieglak un atrak atrast monitoréjamo vietu un to
fotografét ar péc iespéjas mazaku nobidi (Hall 2001). Katra fotopunkta ir jaattélo informativa
informacija (fotografésanas datums un parauglaukuma identifikacijas kods/numurs). Visértak
to var izdarit, katra fotopunkta uznemot divus attélus - sakotnéji nofotograféet lauka formu
(vai lapu ar paskaidrojoso informaciju) un tam sekojosi veikt pasu fotofiksaciju (4.3. attéls).
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Minétie parametri (datums, vieta, ID numurs) vélak ir ieklaujami digitalo fotografiju failu
nosaukumos (Purvu biotopu .. 2019). Pirms doSanas daba jasagatavo ari materials
pierakstiem. Katram fotopunktam javeic konkréts un Tss lauka datu apraksts, kas véelak laus
skaidrot attélos redzamo. Informaciju var ievadit iepriekS sagatavota tabula (pieméram,
noradot ID numuru, koordinatas, datumu, 1su aprakstu (augu sugas, augsnes apstakli, vides
traucéjumi un citi noderigi komentari)). Lauka piezimes |auj dublét datus gadijuma, ja
elektroniska veida failu nosaukumi tiek sajaukti vai nepareizi nodévéti (Office .. 2015; Hall
2001).

4.3, att Fotografiju uznemsanas kartiba fotopunkta (piemérs no dabisko zalaju atjaunosanas
sekmju monitoringa z/s “Krasti” Natura 2000 aizsargajamo ainavu apvidd “Augsdaugava” LIFE
projekta “GrassLIFE” ietvaros).

Veicot fotofiksacijas, jaatceras, ka fotoaparata uzstadijumiem (talummaina, izskirtspéja, 1ISO
(jutigums pret gaismu)) péc iespéjas vienmér jabat vienadiem. Tas ir Tpasi svarigi, ja
monitoringa tiek izmantoti dazadi fotoaparati, jo no ta ir atkarigas attélu interpretacijas
iespéjas. Tadéjadi ari skatu lenkim, slipuma nobidei un objektiva lenkim japaliek nemainigam
(Office.. 2015).

Pirmo fotouznémumu vienmér javeic pirms atjaunosSanas vai apsaimniekosanas (sakotnéja
stavokla novértésanai). Turpmakas izmainas jafiksé vairakus gadus péc atjaunoSanas vai
apsaimniekoSanas, atkartojumus veicot ik péc 12 méneSiem sakot no datuma, kura tika
uznemts sakotnéjais fotoattéls. Ideala gadijuma fotografijas jauznem ne tikai atjaunosanas
vietas, bet arT kontroles vietas. Veicot katru atkartojumu, javadas péc vieniem un tiem pasiem
monitoringa veikSanas kritérijiem un jaatceras, ka fotomonitoringa vértiba pieaug lidz ar
atkartotu veiksanu laika gaita (Office.. 2015; Gann et al. 2019).

Nemot véra iespéjamas kludas GPS ieri¢u koordinatu meérijumos, mietinu vai citu orientieru
nozusanu, ka art monitoringa veicéja mainu (pienemot, ka par fotopunktu iertkoSanu atbildiga
persona neveiks monitoringu un monitoringa veicéjs katru gadu var mainities), janodrosSina
atbilstosa un preciza darba veikSanas instruktaZza un kartografiskais materials, kas nodrosinatu
precizu un nepartrauktu monitoringa turpinasanu (Purvu biotopu.. 2019; Hall 2001).

Fotomonitoringa veikSanai nav nepiecieSamas 1pasas prasmes vai apmacibas, iznemot
pamatprasmi apieties ar fotoaparatu. Tadéjadi tas ir lielisks veids, ka projekta iesaistit
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ieinteresétos, kuriem nav prasmju praktiskos atjaunoSanas darbos vai ikvienu citu ar
ierobezotu laika grafiku vai spejam (Office.. 2015).

Digitalo fotografiju failu uzglabasanu japlano laicigi - datus jauzglaba drosa veida un regulari
jaduble (vismaz 2-3 kopijas divas dazadas datu uzglabasanas vietas), nodroSinot piekluvi
ieinteresétajam personam. Datu izplatiSanas nolUkiem plasakai sabiedribai var izmantot
koplietoSanas un datu glabasanas vietnes.

4.3. Apdraudéjumu monitorings

Apdraudéjumus noveérté vizuali lauka apsekojuma un izmantojot kartografiskos materialus.
Tam izmanto apdraudéjumu novértésanas lauka formu (4.3. tab., 1.pielikuma P1 veidlapa).
Apdraudéjumi var rasties gan no zalajam piegulosam platilbam, gan pasa zalaja. Ka
apdraudéjums atjaunosanas efektivitatei ir ari zalaja iepriek$éja apsaimniekosana, kas art tiek
vértéta $aja anketa. St vértéjuma uzdevums ir laikus pamanit apdraudéjumus, kas var mazinat
atjaunosSanas efektivitati vai padarit to Iénaku, lai tos varétu noveérst vai attiecigi koriget
atjaunoSanas uzdevumus. Pieméram, ja zalaju apdraud eitrofikacija no piegulo$am
teritorijam, tad, ja So apdraudéjumu nevar novérst, ir skaidrs, ka labu zalaja veselibas stavokli
neizdosies sasniegt, ja netiks izmantotas pietiekami intensivas atjaunoSanas metodes, piem.,
velénas nonemsana.

4.3. tabula. Apdraudéjuma monitoringa raksturojums.

Monitoringa uzdevumi Konstatét atjaunosanas efektivitati apdraudosus
faktorus un procesus, kas notiek zalaja tieSa
tuvuma, un to izmainas laika. 2-3 gadu intervala
konstatéet virs 10% izmainas.

Monitoringa vietu izvele Visi atjaunosanas poligoni.

Monitoringa atkartosanas biezums  Pirms atjaunosanas, projekta vidusposma un
nosléguma.

Monitorésanas biezums un laiks Lauka forma aizpildama pirms lauka darbu sezonas

un poligons jaapseko vismaz vienu reizi sezona,
pielagojot ta laiku invazivo sugu ziedésanas laikam.
NepiecieSamibas gadijuma ari sezonas beigas vai
sakuma, kad vislabak redzamas potencialas citas
ietekmes (piem., iebrauktas risas, mitruma
apstaklu piemérotiba)

Fotomonitorings Vélams ierikot vairakus fotopunktus, kur tiek
fikséts apdraudéjuma avots/apjoms.

Lauka forma ieklauto parametru apraksts

Eitrofikacija no piegulo$am teritorijam. Sis parametrs rada pakapi, kida zalaju apdraud
eitrofikacija no piegulosam teritorijam, pieméram, intensivi méslotas aramzemes vai sétiem
zalajiem, vai no eitrofiem palu ddeniem. Novérte lauka apstak|os, izejot zalaja perimetru pa
aréjam robezam, apsekojot (novértéjot) 10 m joslu, kas piegul zalajam un pasa zalaja 10 m
platu arejo joslu.

49



Invazivas sugas piegulosas teritorijas. Novéerté invazivo sugu sastopamibu piegulosajas
teritorijas un to, vai tas ir ienakusas ari pasa zalaja. Katrai sugai ir japielago tas ierobezosanas
metodes, tadé| jauzskaita visas konstatétas sugas. Apdraudéjumu vérté ari péc ta, vai
piegulosaja teritorija notiek So sugu ierobezosana.

Augsnes mitruma apstaklu piemérotiba zalaja. Parpurvosanas risks pastav, ja piegulosa
teritorija dzivo bebri un tie appludina zalaju, vai, ja zalaja nosusinasanas sistéma ir savienota
ar piegulosu teritoriju, kur gravji nav tiriti, tadé] ari zalaja var paaugstinaties gruntsidens
[Tmenis vai netikt novadtti virsideni. Var bt apdraudéjums art no parliekas nosusinasanas,
iemérm, ja zalajs piegul upei, kura ir bagaréta.

Citas aréjas ietekmes. Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana,
piesarnojums ar atkritumiem, apdraudéjums no klainojoSiem suniem u.tml.). lkgadéjas
ietekmes monitoreé isteno$anas monitoringa (skat. 4.4. nod.).

4.4. Isteno$anas monitorings

Isteno$anas monitorings ietver detalu atjauno$anas darbibu aprakstu un dokumentésanu, ka
ar ikgadejas ietekmes, kas potenciali var mazinat atjaunosanas efektivitati vai izmainit
prognozéto atjaunosanas trajektoriju (4.4. tab., 1. pielikums).

Monitorings javeic katru gadu, neatkarigi no ta, vai citu parametru monitorésana notiek katru
gadu vai retak. Isteno$anas monitoringa datu ieguve parasti ieklauj ari apsaimniekotaja
intervédanu. Sis monitorings ir absolGti neaizstdjams paréjo monitoringa datu interpretacijai.
Ja atjaunoSanas darbi nav veikti atbilstosi planam, tad nevar cerét uz planoto rezultatu ari
ekologiskaja aspekta.

4.4. tabula. Isteno$anas monitoringa raksturojums.

Monitoringa uzdevumi Konstatét atjaunoSanas darbu izpildi un tas
atbilstibu atjaunosanas planam, lai varétu spriest
par atjaunosSanas darbu ietekmi uz atjaunosanas
efektivitati un prognozeét realo atjaunosanas
efektivitati salidzinajuma ar planoto.

Monitoringa vietu izvele Visi atjaunoSanas poligoni.
Monitoringa atkartosanas biezums  Katru gadu.
MonitoréSanas biezums un laiks Péc nepiecieSamibas. Vélams aizpildit veidlapu talit

péc darbu veikSanas, jo parasti darbu veicgji
nedokumenté savus darbus, un vélak nevar
atjaunot nepiecieSamo informaicju, pieméram, cik
augstu zale noplauta vai cik liela ganibu slodze
bijusi. Precizu datu ieglsSanai japaredz ciesa
sadarbiba ar atjaunosanas darbu vaditaju un
veicéjiem, ka ar1 biotopu eksperta klatbttne darbu
veiksanas laika.

Fotomonitorings leteicams veikt fotofiksaciju atjaunosSanas darbiem.
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4.5. Biotopa atjaunosanas sekmju bazes monitorings
Biotopa atjaunosSanas sekmes pamatmonitoringa ietvaros novérte, aizpildot 2.pielikuma P3
un P4 veidlapu un sagatavojot problémvietu karti pirms un péc atjaunosanas.

4.5.1. Atjaunosanas poligona problémvietu karte

Uz atbilstosa méroga ortofoto kartes atzimé visas problematiskas platibas/vietas, kur ir
nepiecieSami Tpasi atjauno$anas pasakumi (piem., bebru dambju nojaukSana, krimu
zagésana, celmu frézésana, zemes virsmas nolidzinasana, caurteku ielikSana, piebraucama
cela labosana u.c.). Apsekojuma obligati jaiesaista apsaimniekotajs, kur$s reali veiks
apsaimniekoSanas darbus, jo daudzas saimnieciskas lietas, kas apsaimniekotajam skaidri
zinamas, ekspertam vai zalaja ipasSniekam var nebit saskatamas. Pieméram, nelidzena zemes
virsma apsaimniekotajam bus tada, kur nevar noplaut zali pietiekami zemu, bet eksperts to
nemaceés novértét, ja pasam nav apsaimniekosanas (plausanas, ganisanas) pieredzes. Uz Sadas
kartes atzimé ar1 pazimes, kas ieklautas zalaja struktiras kvalitates novértésanas veidlapa —
kokaugu apaugums, kila, siinas, ekspansivas un invazivas sugas, noganisanas intensitate (4.4.
att.).

sunburkska audze - ff—\ \ - krimuatvases ap
/)

uzkrajusies bieza kila _;_Jj/\\_ puduriti lien uz zalaja

kramu atvaseslien uz
zalaja, ap 3.m plata

4.4, att. Piemérs kartei, kura noraditas zalaja problémvietas, kuram atjaunoSanas gaita
japievers uzmaniba.

4.5.2. Zalaja struktiras kvalitates monitorings poligona limen1

ST atrda novértdjuma metode izstradata, lai noskaidrotu zaldja struktiiras atbilstibu
aizsargajama zalaju biotopa prasibam un monitorétu tas uzlabosanos/pasliktinasanos
atjaunosSanas procesa. Metode izmantojama tikai ka kvalitativa pamatmonitoringa metode, ar
kuru monitoré atjaunosSanas ietekmi kopuma uz zalaja struktliru. Ta nav paredzéta, lai
noskaidrotu konkrétu atjaunosanas metozu ietekmi un tas batiskumu uz konkrétu ekosisemas
elementu atbildes reakciju (skat. par detaliz€to monitoringu). Katram atjaunosSanas projektam
péc vajadzibas var modificét novéertéjuma ieklautas struktdras, ka arm punktu sistému,
balstoties izvirzitajos atjaunoSanas un monitoringa mérkos (4.5.tab.).
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4.5. tabula. Zalaja strukturas kvalitates monitoringa raksturojums.

Monitoringa
elements
Monitoringa
uzdevumi

Monitoringa vietu
izvéle

Monitoringa
atkartosanas
biezums
Monitorésanas
biezums un laiks

Novértésanas veids

Raksturojums

Kvalitativi un semi-kvantitativi konstatét zalaja struktiras izmainas
apsaimnieko$anas vai ekologiskas atjaunosanas laika un noveértét to atbilstibu
mérkbiotopam. Ar monitorésanas intervalu 2 gadi konstatét 10-20% izmainas
(atkariba no parametra).

BACI dizains. Reprezentativs skaits katra atjaunosanas grupa (ekologiski viendabigos
poligonos ar vienu un to pasu atjaunosanas metodi). leklauta art
kontroles/references paraugkopa.

Pirms atjaunoSanas un projekta nosléguma, vélams ari projekta vidusposma.

Plavas lauka apsekojumu var veikt vienu reizi sezona pirms pirmas plausanas, kad
plava ir pilnzieda vai nedaudz vélak (1.janijs Iidz pirmajai plausanai).

Ganibas un atala ganitas plavas lauka forma aizpildama divos panémienos, apsekojot
poligonu vismaz 2 reizes. Pirma reize ir vegetacijas sezonas vida (janijs-jalijs), kad var
novértét vegetacijas struktlru parametrus, kas saistiti ar konkrétu sugu vai to
fenologiska stavok|a novértéjumu. Otra reize ir vasaras beigas (augusta otra puse-
septembra vidus) vai ganibu sezonas beigas, kad iespéjams novértét ganisanas
slodzes ietekmi uz vegetacijas strukttru.

Gan plavas, gan ganibas veidlapas aizpildisana japiesaista apsaimniekotajs, intervejot
vinu par apsaimniekoSanas gaitu dotaja gada (ja tiek veikts pietiekami detalizéts
TstenoSanas monitorings, tad visi nepiecieSamie dati ieglistami no ta).

Novértéjumu veic, aizpildot zalaja struktlras kvalitates novértéjuma poligona
meéroga veidlapu (1.pielikuma). Viena novértésanas poligona lielums drikst bt Iidz 5
ha liels. Ja monitoréjamais zal3js lielaks, tad to dala vairakas dalas, lai katras dalas
platiba nebitu lielaka par 5 ha. Novértésanas laika rilipigi izstaiga visu zalaju gan pa
perimetru, gan pa centralo daJu. MarSrutu katrs apsaimniekotajs izvélas ta, lai
ieklautu visu zalaja daudzveidibu un potencialas problémvietas. MarSruta laika
vélams veikt piezimes par zalaja pamanitajam struktiram un pazimém, kuras anketa
ir janoverté, ka ari vélams izmantot ortofoto kartes izdruku, kur atzimét konstatéto,
pieméram, atzimé vietas, kur konstatéts kokaugu apaugums, bieza kila, vienlaidu
biezs stinu klajiens, ekspansivo un invazivo sugu laukumi, stipri nogantti laukumi.

Metodes ideja balstas konkrétu zalaja strukttru un funkciju parametru atlasé un to semi-
kvantitativu novértéjumu poligona meéroga. Ta ietver septinus parametrus (6. un 7.
parametram jaizvélas tikai viens no tiem atkariba no ta, vai zalaju plauj vai gana).

Zalaju strukturas kvalitates veidlapas aizpildisana

Vispirms iepazistas ar veidlapas saturu (1. pielikuma P3 veidlapa). Novértésanas laika ripigi
izstaiga visu zalaju gan pa perimetru, gan pa centralo daJu. Marsrutu katrs apsaimniekotajs
izvélas ta, lai ieklautu visu zalaja daudzveidibu un potencialas problémvietas (parkrimotas
dalas, retak apsaimniekotas dalas, ieplakas, meza ielokus u.tml.). Marsruta laika nepiecieSams
veikt piezimes par zalaja pamanitajam struktiram un pazimém, kuras veidlapa ir janovérte,
ka art uz ortofoto kartes izdrukas vai elektroniski atzimét vietas, kur konstatéts kokaugu
apaugums, bieza kila, vienlaidu biezs stnu klajiens, ekspansivo un invazivo sugu laukumi,
stipri noganiti laukumi utt. (4.4. att.).
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Veidlapa ir ieklauti gan vértésanas indikatori, gan kritériji So indikatoru novértésanai, tadéel
zemak tikai sniegti papildu paskaidrojumi katrai sadalai, kas nepiecieSami, lai labak izprastu
veidlapu.

Pamatinformacija par zalaju

ZALAJA STRUKTURAS KVALITATES NOVERTEJUMS (VERTE VISA ZALAJA)

Saimnieciba (Apsaimniekot3js) Zalsja Nr. Z3lsja nosaukums Vartataja V.Uzvards Datums

Saimnieciba (Apsaimniekotajs): Saimniecibas nosaukums vai personas, ar kuru noslégts
llgums atjaunosanas projekta ieviesanai, vards un uzvards;

Zalaja Nr.: zalaja numurs, ko pieskir atjaunoSanas projekta, un tas lietojams katru gadu, kamér
vein monitorings turpinas;

Zalaja nosaukums: apsaimniekotaja brivi izvéléts vietvards. Vietvarda lietoSana samazina
iespéju kludtties ar numuriem;

Vértétajs: personas vards un uzvards, kura veic zalaja novértéjumu konkrétaja datuma;
Datums: zalaja novértésanas datums.
1.pazime: Koku un krimu sekundars apaugums
KOKU UN KRUMU SEKUNDARS APAUGUMS (iznemot 1 gadu vecas atvases). Par sekundaru apaugumu
'I (arT vecaku koku un krimu pudurus) uzskata visu apaugumu, kas veidojies zélé&é pedejo gadu desmitu laika ka

aizaugSanas rezultats. Verté gan vietgjas sugas, gan invazivas (piem., varpaino korinti). Ka sekundaru apaugumu
neverte atseviski augosus kokus un krimus, kas saglabati ainavas vai ganisanas vajadzibam.

OPTIMALS NELIELS APAUGUMS VIDE]S APAUGUMS LIELS APAUGUMS  LOTI LIELS APAUGUMS

Nav sekundara apau- || No zalaja malam, gravjiem, || No zalaja malam, No zalaja malam, No zalaja malam,
guma. Ja ir atsevi§l,(ie ap veciem kokiem/kriimiem gravjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem
koki un vecu krimu kokaugi sak izplesties zalaja || kokiem/krimiem kokaugi || kokiem/kramiem kokaugi|| kokiem/krimiem
puduri, kas atstati (idz 1m plata partraukta jos- | | izpletuSies zalaja fidz izpletuSies zalaja 3-5m kokaugi izpletuSies
ganibam vai ainavai, || la, kokaugi lidz 3 gadus jau-|| 2-3m plata josla un/vai plata josla un/vai hidz zalaja >5m plata josla
tie neveido vairak ni) un/vai lidz 1% no zalaja Iidz 5% no z3laja plafibas || 20% no zalsja plafibas un/vai virs 20% no
par 10% no zalaja plafibas jaunu krimu puduri || jaunu krimu puduri vai aizauguma rezultata zalaja plafibas krimu
plafibas (parkveida vai izklaidu kocini (ieplakas, || izklaidu kocini (ieplakas, veidojugies kramu/ puduri vai izklaidu
zalajos lidz 30%). ap akmeniem, nenovaktiem ap akmeniem, nenovak- koku puduri vai izklaidu kocini.

siena rulliem utml.). tiem siena rulliem utml). || kocini.

Jasu zalajs atbilst (atzimét atbilstoso)

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janovérte, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jasu zalaju (konkréto poligonu, ko vértéjat). Kokaugu
procentualo segumu un joslu platumu objektivak izdosies novertét, ja uz kartes atzimésiet
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platibas, kuras ir ar apaugumu. Fotografijas sniedz pieméru un ir tikai informativas. Nav

jamégina saskatit tiesa lidziba ar doto fotografiju.

2.pazime: Kila

KL-ILA (ieprieksgjo gadu veca zale). Verte gan iepriekseja gada atala kalu, gan vairaku ieprieksgjo gadu kalu, kas
2 uzkrajas ik gadus novacot bitiski mazaku zales daudzumu neka zelmenis saraZo. Kulas daudzumu'skatas ne tikai no
augsas (ko redz caur zelmeni), bet ar7 ar rokam paskirstot zelmeni.

DAUDZ KULAS

Kila veido biezu slani. Tas var biit gan sagiilis 1-5cm
biezs (veidojas smalcinata nenovakia zalaja), gan
nesagiilis - irdens un >3cm biezs (uzkrajas vairaku
gadu laika, zalaju plaujot augstak par 10-15cm vai,

NEDAUDZ KULAS

Kala veido nesaslegtu (partrauktu)
slani, kas vidaji sedz 20-30% no
augsnes un ir planaks par 3cm.
Slapjas vietas, kur augi labi sadalas

KULAS NAV VISPAR

Kilas slana nav vispar (vai tikai
daZi atmirusu augu stiebri, lapas).
Parasti $5da situacija veidojas, ja
zalaju plauj loti vélu vasara vai

ja bagafigi ataug atals, kas netiek noplauts, vai
ganibas vietas, kur dzivnieki nelabprat ganas).

vai kila aiznesta ar paliem, tas
gandriz nav.

biezi plauj, vai intensivi nogana
vasaras ofraja pusé.

Cik % no plafibas atbilst katram stavoklim? Noradit zalGja plafibu % katré no tiem (kopd summai jabat 100%).

% %

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janoverte, kurus no tris aprakstitajiem stavokliem
zalaja konstatéjat. Katram no konstatétajiem stavokliem janovérté procentuala platiba, ko tas
zalaja aiznem. Ja kads no stavokliem nav konstatéts, tad attiecigaja Suna ieraksta 0%.
Pieméram, ja nekur zalaja nav neviena laukuma, kura kila veidotu biezu slani, tad $tna ‘Daudz
kilas’ jaieraksta 0%.

Kalas segumu objektivak izdosies novertét, ja uz kartes atzimeésiet platibas, kuras ir ar izteiktu
kulas segumu. Pavasari kulas daudzumu vértét butu visvieglak, jo zale vél nebdus izaugusi un
kdlu parklajusi. Tadé] So pazimi var novértét jau aprili, un to ieklaut vértéjuma veidlapa.
Fotografijas sniedz pieméru un ir tikai informativas. Nav jamégina saskatit tiesa lidziba ar doto
fotografiju.

3.pazime: Zalaja virsma

ZALAJA VIRSMA (augu cini, kurmju un meZactku rakumi - gan nenolidzinatie iepriek$gjo gadu, gan svaigie
3 teko3a gada, rises). Akmenus nevérte. Plafibas vertgjuma skaita gan neffdzenumus, kas izkaistti visa zalaja, gan
tadus, kas koncentréti viena ta dala (piem., ieplaka).

OPTIMALS

Lidz 1% no z&l5ja
plafibas. Kopuma
virsma pietiekami
Iidzena, lai gantbas
vargtu applaut un
plavas noplaut
3-5cm zemu.

&

MNELIDZENS

21-50%, cini/rakumi/
rises augsti, to de|
plausana notiek augstak
par 10cm un uzkrajas
kiila. Ganibas sama-
zinas vieta biotopam
raksturigajam sugam.

&

NEDAUDZ MELIDZENS

1-5%. Virsmas nelidze-
nums tikai lokali daZas
z3l5ja vietas Iidz 5%
plafibas rada
problamas gantbas ap-
plaut vai plavas noplaut
3-5cm zemu.

&

VIDEJI NELIDZENS

6-20% un laukuma plafr-
ba vidgji >0,01 ha, cini/
rakumi/rises augsti, to
del plausana tiek veikia
augstak par 10cm un
uzkrajas killa. Gantbas ir
traucéta applaufana.

&

LOTI NELIDZENS

Virs 50%, cini/rakumi/
rises augsti, to del plausa-
na notiek augstak par
10cm un uzkrajas kala.
Ganibas samazinas viefa
bictopam raksturigajam
sugam.

&
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Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janovérté, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jisu zalaju (konkréto poligonu, ko vértéjat). So pazimi objektivak
izdosies novértet, ja uz kartes atzimeésiet platibas, kuras ir negludas (meza cuku sarakatas vai

ar risam izbrauktas).
4.pazime: Ekspansivas stnu sugas

EKSPANSIVAS SUNU SUGAS. Vertz siinu segumu (visas sugas kopa) p&c 13, vai ar sinam nosegtaja laukuma
lakstaugu sgklas var noklat fidz atklatai augsnei. Ja stinu klgjiens tads, ka séklas nokrt tikai s@inas, tas ir vienlaidu

stnu klajiens.

NEDAUDZ VIRS

LIELS APAUGUMS

LOTI LIELS APAUGUMS

OPTIMALS OPTIMALA VIDE]S APAUGUMS
Lidz 10% no zalgja Lidz 20% no zalsja Lidz 30% no zalsja Lidz 50% no zalaja Virs 50% no zalsja
plafibas. plafibas. plafibas. plafibas. plafibas.

O

<

O

<

O

Jisu zalGjs atbilst (atzimét atbilstoso)

Pirms vértéSanas jaizlasa paskaidrojumi un janovérté, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jasu zalaju (konkréto poligonu, ko vértéjat). So pazimi objektivak
izdosies noveértéet, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir apagusas ar biezu stnu kartu. To
visértak izdarit jau pavasari, kad zale vél sinas nav paraugusi, un stinu klajums labi saskatams.
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5.pazime: Invazivas un ekspansivas lakstaugu sugas

INVAZIVAS UN EKSPANSIVAS LAKSTAUGU SUGAS. Vienlaidu audze ir gan no zalaja malas, gan atseviski pa
5 visu zalaju vai ta dalu izklaidus esosi laukumi, kuros viena vai vairakas ekspansivas sugas ir parsvara par citam (to
lapas sedz vismaz 25% no zemes, skatoties uz zelmeni no augsas).

NEDAUDZ VIRS

OPTIMALS OPTIMALA VIDEJS APAUGUMS LIELS APAUGUMS LOTI LIELS APAUGUMS
Lidz 1% no zalaja Lidz 10% no zalaja Lidz 25% no zalaja plafr- Lidz 50% no zalaja Virs 50% no zalaja
plafibas domin& vien- plafibas doming bas doming vienlaidu plafibas domina plafibas domina
laidu audz@ vai tikai vienlaidu audze vai audze vai vairakos vienlaidu audz& vai vienlaidu audz& vai
atseviski individi, ceri vairakos plankumos. plankumos vai pa zalsja vairakos plankumos vairskos plankumos.
pa refam visa plafiba. perimetru izteikia josla. ’

Jasu zalGjs atbilst (atzimét atbilstoso)

ADATAINAIS PODAGRAS KAZENE SMARZIGA SOSNOVSKA LIELA NATRE
DZELONGURKIS GARSA KARVELE LATVANIS

MEZA_ PARASTA VIGRIEZE =~ ERGLPAPARDE AUSTRUMU LOZNU GUNDEGA  NAKTSSVECES
SUNBURKSKIS DIZPERKONE

KANADAS
PIENENE ZELTGALVITE

ZIRGSKABENES DAUDZLAPU TIRUMA
(ZILA) LUPINA USNE

BASTARDA ZIRGU ABOLINS PUKU DZIEDNIECIBAS SLOTINU
ABOLINS SPRIGANE ZIEPJUSAKNE CIESA NIEDRE

ZILGANA MOLINIJA LOZNU PARASTA TIMOTINS DAUDZGADIGA
VARPATA KAMOLZALE AIRENE

Pirms vértéSanas jaizlasa paskaidrojumi un janovérté, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jasu zalaju (konkréto zalaju, ko vértéjat). Ekspansivo sugu
procentualo segumu objektivak izdosies novértét, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir
apaugusas ar ekspansivajam sugam (vai kadu no tam). Katras sugas dadzuma vértibu ballés
no “1” Iidz “4” ieraksta baltaja lodzina sugas foto augséja labaja stiri. Katras sugas daudzums
javerte pirms kopéja apauguma ierakstisanas, jo katras sugas daudzuma novértésana palidzés
rasties priekSstatam par to kop€éjo daudzumu zalaja.
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6.pazime: Zelmena struktira

PLAVU STRUKTURA (verte art Iplavas ko nogana atala; ja zalaja pamatizmantoSana ir ganibas, tad vere tikai nakamo
6 radnaju, So izlai?). Plavu vérte pilnzieda (janija beigas). Atzimé zalaja plafibu (%), kura zelmena struktira atbilst zemak
raksturotajam klasem. Ekspansivas lakstaugu sugas un faurinziezus (abollns‘ pie platlapjiem 3aja vartgjuma nepieskaita.

DAUDZVEIDIGA VIDEJI DAUDZVEIDIGA VIENVEIDIGA

(®) Platlapju segums vnenads vai ||e|aks par (*) Plaﬂapju segums ir pamanami (') Platlapju segums ir meukn mazaks par
graudzalu jeb stiebrzalu segumu; () Graudzalu | | mazaks par graudzalu segumu vai tie graudzalu segumu vai platlapju nav VAI

sugas vairakas; () Nav 1-2 izteikti domlnejosu parvara ir vienasdivi sugu parstavji ir tikai izteikta ekspansnvo platlapju audze
sugu - plava ka stkrakstains daZadkrasu paklajs; un pilnzieda plava domina tikai (burkski, garsas, vigriezes utt.);

(¢) Bagafigi ziedoi augi no da¥adam sugam un | | viena-divas ziedu krasas; (®) Zelme- (®) Nav bagafigas dazadu puku

vismaz 3 dazadas krasas (piem., balts, dzeltena, | | nis ir galvenokart viena augstuma, zied&Sanas un graudzales un to zalie
zila, violefa) vai sezonas laika vérojamai vairaku | | zemako augu stavs fragmentars toni rada pamatnoskanojumu VAl 10 rada
krasu nomaina; (®) Zelmenis dazada augstuma (nevis pilniba izteikis) vai to veido vienlaidu ekspansivo platlapju audzes;

(®) Zelmenis augsts un viena augstuma,

(pieméram, baltais abolin3 vai lozpu zem augstajiem augiem gandriz nav
zemaku augu un augu ar lapam pie

gundega). zemes rozeté.
% 5

Cik % no plafibas atbilst katram stavoklim? Noradit zalGja plafibu % katra no tiem (kopa pa visam 5 klasém summai jabat 100%).

(var nodaltt vairakus stavus), zem augstakiem
augiem bagafigi sastop zemakus augus un
pavisam zemus augus ar lapam pie zemes
rozeté.

tikai viena-divas ekspansivas sugas

So pazimi vérté gan plava, gan ganibas. Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janoveérte,
kurus no tris aprakstitajiem stavokliem zalaja konstatéjat. Katram no konstatétajiem
stavokliem janoverté procentuala platiba, ko tas zalaja aiznem. Ja kads no stavokliem nav
konstateéts, tad attiecigaja Stna ieraksta 0%. Pieméram, ja viss zalajs ir vienadi zal$ un zelmeni
veido tikai daZas graudzales, tad 100% raksta pie “vienveidiga”. Paréjos laukos
(“daudzveidiga” un “vidéji daudzveidiga”) raksta — 0%.
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7.pazime: Ganibu struktira

7 GANIBU STRUKTURA (vérte tikai zalaja (gantbas), kur dotaja gada galvena izmantosana ir ganisana).

Lodzina ieraksfit zalaja sastopamo sugu daudzumu: O - nav, 1- daZi eks, 2 - Ii d2259’ 3-26-50%, 4 loti daudz (virs 50%)

- o

LIELA CELTEKA ~ MAURA SKARENE ~ MAURA SURENE MAZA BRUNGALVITE ~ USNES/DADZI SKABENES

NOGANISANA. Verts kopuma péc vairakam pazimem ganibu sezonas griezuma. Atzimé zalaja plafibu (%),
kura zelmena struktra atbilst zemak raksturotajam ganisanas intensitates klasem.

STIPRI NOGANITS OPTIMALA NEPIETIEKAMI NOGANITS

(®) Visu sezonu ganibas lidzinas maurinam, (®) Visu sezonu ganibas izskatas ziedosas un (®) Parsvara liela auguma augi
tikai da¥i augi ziedoi un tie ir nefipiski zemi || augi ir sev raksturiga auguma; (®) Ganibu un liels ekspansivo augu segums;

- ziedi pieplaku3i zemei; (®) Gantbu slodzes || slodzes indikatoraugi (sk. zemak) parsvara par ||(®) Zelmenis augsts un ganisanas
indikatoraugi (sk.zemék) zelment doming; citiem augiem tikai idz 25% no plafibas; laika izbradats, un nav zemu (zem
(®) Zelmenis vienadi zems, bez strukitras, (*) Zelmenis ir daZada augstuma un mazak par ||5.10cm) noganttu laukumu;
>75% noganis loti zemu un pilniba nograuzis || 25% ir loti zems un pilniba nograuzts (zem (®) Ganisanas indikatoraugu zelment
(zem 3cm) (®) Zemu noganfts arT pavasart 3cm); () Ganisana uzsakfa, kad zelmenis nav; (®) Kla ir sastopama virs 50%
pirms augi izaugusi 15cm un/vai vélu rudent || izaudzis vismaz 10-15cm un pabeigta, kad plaf'Tbas un veido izteiliu slEni:
(atals ataudzis mazak neka 10-15cm); zelmenis val 10-15cm gars; (®) Kala ir sasto- (#) Vairak neka 25% no Salhiana
(®) Kalas nav. pama vismaz 20% plafibas, bet neveido biezu gantbu perioda beigas nenossa.

vienlaidu slani.
%

Cik % no plafibas atbilst katram gani$anas intensitates stavoklim (kopa pa 3 klasém summai jabat 100%).

So pazimi vérté ganibas un plavas, kuras nogana atala vai izmanto kombinéti — gan plausanai,
gan ganiSanai. Pirms veértéSanas jaizlasa paskaidrojumi un janovérté, kurus no tris
aprakstitajiem stavokliem zalaja konstatéjat. Katram no konstatétajiem stavokliem janoverte
procentuala platiba, ko tas zalaja aiznem. Ja kads no stavokliem nav konstatéts, tad attiecigaja
Suna ieraksta 0%. Piemeéram, ja zalaja nekur nav sastopami laukumi, kas lidzinas zemam
maurinam, tad Stna "Stipri noganits" ieraksta 0%.

So pazimi objektivak izdosies novértét, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir stipri noganitas
vai nepietiekami noganitas. Katras sugas daudzuma veértibu ballés no 1 lidz 4 punktiem
ieraksta baltaja lodzina sugas foto augséja labaja stlri. Katras sugas daudzums javéerté pirms

kopéja apauguma ierakstiSanas, jo katras sugas daudzuma noveértésana palidzés rasties
priekSstatam par to kopéjo daudzumu zalaja.
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8.pazime: Citas ietekmes

8 CITAS IETEKMES (piem&ram, rekredcija, nomidiZana, erozija). leraksta istekmes veidu un 13 skarto teritoriju
(m? vai % no kopgjas plafibas).

letekmes veids [apraksfit):

VIENS IETEKMES VEIDS IETEKMJU VAIRAK
{noradit skarto plafibu % no zaldja plafibas) (norédit skarto plafibu % no zdldja plafibas)

leraksta visas negativas ietekmes, kadas apsaimneikotajs ir konstatéjis un uzskata, ka tas var
negativi ietekmét biologisko daudzveidibu un kopuma zalaja veselibu.

4.5.3. Mérksugu un struktaru monitorings transektée

Biotopa atjaunosanas sekmes ir atkarigas ne tikai no struktdru atjaunosanas, bet ari no sugu
ienaksanas iespéjam un augu un dzivnieku sabiedribas veidoSanas procesa. Vegetacijas
atjaunosanas sekmju novertésana obligats nosacijums ir sugu sastava un/vai daudzveidibas
monitorings. Pamatmonitoringa parasti izmanto noteiktu mérksugu sarakstu, pieméram,
dabisko zalaju indikatorsugas, ar séklu siena vai citas metodes palidzibu ienestas sugas,
negativas indikatorsugas (ekspansivas, invazivas) u.tml. Ja atjauno$anas metodes ir inovativas,
vai tiek testétas pirmo reizi, ka ari, ja atjaunoSanas uzdevums ir konkrétas sugas populacijas
atjaunosana, tad javeic ari detalizéts monitorings. Pamatmonitoringa veic mérksugu uzskaiti
transekté (4.6.tab.). Ta ka sugu ievieSanas zalaja ir loti atkariga no zalaja struktdras, tad
transekté paredzets uzskaitit art nozimigakas struktiras, lai bltu iespéja mérksugu ievieSanas
sekmes kvantitativi interpretét konteksta ar atjaunoSanas procesa noritoSajam zalaja
struktdras izmainam.

4.6. att. Transektes iekartoSanas piemérs agrovides pilotprogrammas “Ziedu plavas”
monitoringa.
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Transeksu izvietojumu zalaja izvélas art atkariba no ta, kads ir atjaunosanas plans konkrétajam
poligonam. Pieméram, ja augu sugu daudzveidibas palielinasana planota, ies€jot seklas vai
izklajot séklu sienu joslas nevis visa zalaja vienmérigi, tad vélams iekartot divas transektes —
vinu pa séklu siena izklasanas joslu (sekot introducéto sugu digsanas/ieviesanas sekmém) un
otru — starp joslam (sekot introducéto sugu izplatiSanas sekmém.

4.6. tabula. Mérksugu monitoringa raksturojums.

Monitoringa Raksturojums

elements

Monitoringa Konstatét mérksugu sastava un ssastopamibas izmainas ekologiskas atjaunosanas
uzdevumi laika. Konstatét nozimigako struktliras parametru, kas var ietekmét mérksugu

sastopamibu, izmainas.
Monitoringa vietu BACI dizains. Reprezentativs skaits katra atjaunosanas grupa (ekologiski viendabigos

izvéle poligonos ar vienu un to pasu atjaunosanas metodi). leklauta ari kontroles/references
paraugkopa.

Monitoringa Pirms atjaunoSanas un projekta nosléguma, vélams ari projekta vidusposma.

atkartosanas

biezums

Monitorésanas Plavas lauka apsekojumu var veikt vienu reizi sezona pirms pirmas plausanas, kad plava

biezums un laiks ir pilnzieda vai nedaudz vélak (1.junijs lidz pirmajai plausanai).

Ganibas apsekosanas periods ir garaks, tacu japielago tam, lai tiktu veikts ganiSanas
sakumposma, nevis beigas, kad sugas atpazit ir |oti grati.

Transeksu skaits, Transektes garums 100 m. Poligona maksimalais lielums ir 5 ha. Ja poligons lielaks, tad
garums un to dala vairakas dalas, lai katras dajas platiba nebutu lielaka par 5 ha. Ja poligons
novietojums mazaks par 1 ha, taja iekarto 1 transekti, 1-2 ha lielos poligonos iekarto 2 transektes,

2-5 ha poligonos — 3 transektes. Transektes izvieto poligona centralaja dala pa poligona
garako asi vienada attaluma vienu no otras un 10 m no malas. Mazos poligonos ar vienu
transekti tas forma var blt nevis taisne bet lauzta linija vai w burta veida (4.5. att.).
Transektes konfiguraciju un novietojumu monitoringa laika nemaina.

Ja monitoringa tiek iesaistita sabiedriba vai apsaimniekotajs, tad transeksu izkartojumu
var modificét, lai tas atbilstu konkréta projekta mérkim. Piemérs sadai modifikacijai
apskatams Dabas aizsardzibas parvaldes agrovides pilotprogramma “Ziedu plavas”. Tur
transekte izvilkta pa zalaja garako asi un 10 uzskaites punkti izvietoti vienada attaluma

(4.6.att.).
Uzskaites transekté Sugu un zalaja struktdru uzskaite notiek ik péc 10 metriem 2 m radiusa, novértéjot
(1. pielikuma P4 katras sugas daudzumu ar 0 (nav) vai 1 (ir), vai izmantojot 3 ballu skalu (1 — dazi
veidlapa) eksemplari; 2 — daudz eksemplari un sedz lidz 25% no laukuma; 3 —sedz vairak par 25%

no laukuma). Jo mazakas izmainas vélas konstatét, jo detalakai jabUt sugas daudzuma
uzskaitei (pieméram, sugas segums procentos vai individu skaits).
Ja transekte izvilkta pa zalaja garako asi un uzskaites punkti izvietoti vienada attaluma,
tad sugu uzskaite notiek Sajos uzskaites punktos, kuru attalums vienam no otra bis
katra zalaja citads atkariba no zalaja platibas un transektes konfiguracijas.
Fotomonitorings Katras transektes sakuma un beigas veic panoramas foto (uz visam debess pusém,
vélama ari vegetacijas profila bilde (ar rakursu uz lakstaugu vegetacijas
stavojumu/tuvplanu).
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Sniegt vienu visiem gadijumiem derigu augu sugu sarakstu nav iesp€jams, un vienigais
risinajums batu veikt pilnigu sugu sastava uzskaiti, kas ir laikietilpigs un labas augu pazisanas
prasmes prasoss. Tadél katram atjaunoSanas projektam ir jaizvélas un japielago savam
vajadzibam tads sugu saraksts, kas bus efektivs atjaunoSanas efektivitates novéertésana.
leteicams ieklaut gan pozitivas mérksugas (sugas, ko ar atjaunosanas pasakumiem planots
ieviest, vai palielinat to sastopamibu), gan negativas mérksugas — sugas, ko planots ierobezot
vai iznicinat. 4.7. tabula doti padomi sugu saraksta izveidei atkariba no atjaunojamo zalaju
stavokla un atjaunosSanas mérka. Izplatitako invazivo un ekspansivo sugu un dabisko zalaju
indikatorsugu saraksts ieklauts gramata “Aizsargajamo biotopu saglabasanas vadlinijas”
(Rasina 2017) 3. un 4. pielikuma. Aizsargajamo zalaju biotopu raksturojosas sugas uzskaititas
gramata “Eiropas Savienibas aizsargajamie biotopi Latvija. NoteikSanas rokasgramata”
(Aunins$ 2013) katra biotopa apraksta. Janem véra, ka monitoringa mérkim NAV izmantojams
biotopu raksturojoso augu sugu saraksts, kas ievietots BVZ un ES nozimes zalaju biotopu
inventarizacijas anketa  (https://www.daba.gov.lv/lv/biotopu-kartesanas-metodikas-0).
Minétais saraksts ietver tikai nelielu dalu no biotopu raksturojosajam sugam, un saraksta
meérkis ir dokumentét biotopa veida noteikSanu inventarizacijas bridi, nevis biotopa kvalitati.

Ari uz struktiras parametru ieklauSanu monitoringa attiecas tas pats princips — vienu visiem
gadijumiem derigu parametru sarakstu nav iespéjams piedavat. Konkréta projekta
monitoringa programma ieteicams ieklaut tadus struktliru parametrus, kas tiesi var ietekmét
meérksugu sastopamibu un daudzumu zalaja, pieméram, kilas daudzumu, ekspansivo sugu
segumu u.tml.

Katra uzskaites punkta suga skaita 2 m radiusa ap sevi (izstiepta roka ir aptuveni 1 m radiuss).
Tas sugas, kas atrodas $aja laukuma, atzimé veidlapa ar “1” (ja vélas ieglt detalakus un
jutigakus datus, tad vérté segumu ballés vai procentos) (4.6. att). Katra apstasanas punkta
sugas tiek detali uzskaititas aplveida parauglaukuma ar 1 m radiusu. 2 m radiusa tiek uzskatitas
tikai sugas, kuras ir labi ieraugamas no parauglaukuma centra. Datus apkopo par abam zonam
kopa, attiecigi uzskaites laukuma kopéja platiba ir 12.6 m2. Ja konkrétas sugas vienigais
ieraudzitais individs atrodas talak neka 2 m prom no sevis, tad So sugu konkrétaja uzskaites
punkta veidlapa NEatzime.
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4.7. tabula. Mérksugu saraksta izvéle atkariba no atjauno$anas uzdevuma.

Piezimes

Atjaunosanas uzdevums
Mérkekosistémas augu
sabiedribas atjaunosana sena
dabiska zalaja (zalajs atbilst
biotopa min. kritérijiem),
palaujoties uz dabiskie sugu
izpaltiSsanas procesiem.

Meérkekosistémai tipiskas
augu sabiedribas veidosana
atmatas/kultivétos zalajos
(zalajs neatbilst biotopa min.
kritérijeim) palaujoties uz
dabiskiem sugu izplatiSanas
procesiem.

Augu sabiedribas atjaunoSana
ar sugu ieviesanu zalaja ar
séklu siena, séklu sésanas u.c.
sugu ievieSanas metodém.

Graudzalu vitalitates un
konkurences samazinasana ar
zvagula sésanu

Invazivo sugu ierobezosana

Ekspansivo sugu ierobezosana

Apputeksnétaju kukainu
dzivotnes uzlabosana

Meérksugu saraksts
Dabisko zalaju
indikatorsugas (kas
sastopamas konkréta
biotopu veida,
mitruma apstak|os)

Biotopu raksturojosas
sugas

Biotopu raksturojosas
sugas

levieSamo sugu
saraksts

Zvagula sugas

Biotopu raksturojosas
sugas

Invazivas sugas, kas
tiek ierobeZotas
Ekspansivas sugas, kas
tiek ierobeZotas

Apputeksnétajiem
piemérotu ziedaugu
sugas

Dabisko zalaju indikatorsugu monitorings nebis
informativs, ja zalaja pirmsatjaunosanas stavoklis
ir Joti slikts, un ne zalaja, ne augsnes séklu banka,
ne tuvakaja apkaimé (1 km radiusa) nav
sastopamas ID sugas, ka ari nav planots tas
ieviest ar séklu sienu vai citadi. Tads gadijumos
izmantojams tika Biotopu raksturojoso sugu
monitorings kombinacija ar ekspansivo sugu
monitoringu.

Papildus var izmantot Dabisko zalaju
indikatorsugas (kas sastopamas konkréta
biotopu veida, mitruma apstaklos), ja tadas jau ir
sastopamas zalaja vai sastopamas tuvakaja
apkartné (1 km radiusa). Skat. ari ieprieksejo
piezimi.

Katra projekta ietvaros Sis saraksts atskirsies.
Séklu siena gadijuma javeic sugu uzskaite
donorazlaja un sugas, kuras péc litera’turas
datiem ar lielu varbatibu var ieviest zal3aja,
jaieklauj monitoréjamo sugu saraksta.

Skat. piezimi zemak.

Uzmanigi jaivérté sugu saraksts, jo konkrétu sugu
ierobezosanas darbibas var veicinat citu sugu
klGSanu par ekspansivam, tade| apraléli javeic art
dabisko zalaju indikatorsugu vai poteniciali par
ekspansivam sugam novértétu sugu monitorings.
Sugu saraksta jaiek|auj gan zalaja konstatétas
sguas, gan tuvakaja apkaimé konstatétas sugas
(ja paredzasm, ka atjaunosanas laika tas varetu
ieviesties zalaja), ka art sugas, kuras mérktiecigi
ievies zalaja ar atjaunosanu.

4.6. att. Sugu uzskaite transektes punktos.

62

SUGAS UZSKAITA 2M RADIUSA
: APSEVI. .




4.5.4. Punktu sistéma zalaja struktiuras un augu sugu daudzveidibas kvalitates
apréekinasanai

Pamatmonitoringa meérkiem lietderigi izstradat punktu sistéemu zalaja kvalitates un tas
izmainu noveértésanai. Punktu sistému veido divas dalas: zalaja strukttru kvalitates
monitoringa iegltais punktu skaits (P3 veidlapa) veido 50% no vértéjuma un mérksugu
monitoringa (P4 veidlapa) iegltais punktu skaits veido otrus 50% no vértéjuma.

Talak sniedzam piemeéru, kas izstradats Dabas aizsardzibas parvaldes agrovides
pilotprogrammai “Ziedu plavas”. To var pielagot citu projektu vajadzibam atkariba no
atjaunosanas mérkiem un uzdevumiem.

Katram struktlras parametram laba stavokli tiek pieskirti plus punkti, bet slikta stavoklr —
minus punkti. Savukart par mérksugam tiek ieguti tikai plus punkti atkartba no mérksugu
skaita un sastopamibas zalaja. Maksimalo punktu skaitu par struktdras kvalitati (50 punkti)
zalajs ieglst, ja atjaunoSana ir sasniegtas meérkvertibas visiem parametriem (4.8.tab.).
Maksimalais punktu skaita slieksnis par mérksugam ir noteikts 50, un tas tiek summeéts kopa
ar struktdras kvalitates punktiem (4.9. tab.).

63



4.8. tabula. Punktu sistema zalaja struktiras kvalitates novértésanai agrovides pilotprogramma
“Ziedu plavas”. Katram zalajam, ko novérté, aizpilda 1.pielikuma P3 veidlapu un no tas nolasa katrai
pazimei atbilstoso kvalitates klasi.

Koku un kriimu sekundars apaugums

optimala

optimala

Kvalitates klase Optimals Neliels apaugums Vidéjs apaugums Liels apaugums Loti liels apaugums
Punkti 10 5 0 -5 -10
Kala
Kvalitates klase Optimals Nedaudz zem/virs Vidéji zem/ virs optimala Stipri zem/ virs Loti stipri zem/ virs

optimala

Kvalitates klases

Nedaudz kilas virs 90%
un paréjas klases

Nedaudz kdlas 51-
90% no zalaja
platibas (paréjas

Nedaudz kilas 31-50%
no zalaja platibas (paréjas
klases jebkura

Nedaudz kilas 10-
30% no zalaja
platibas.

Nedaudz kilas 1dz 10%
no zalaja platibas.

piedkirdanas kritériji . ~ R klases jebkura kombinacija) . ) -
jebkura kombinacija) kombinacija) (paréjas klases (parelj(zsrT]kkI)?rs]gziJg;)kura
jebkura kombinacija) I
Punkti 5 0 -5 -10 -15
Zal3ja virsma
Kvalitates klase Optimals Nedaudz nelidzens Vidégji nelidzens Nelidzens Loti nelidzens
Punkti 0 0 -5 -10 -15
Ekspansivas slnu sugas
Kvalitates klase Optimals Nedaydz_\{lrs Vidéjs apaugums Liels apaugums Loti liels apaugums
optimala
Punkti 0 0 -5 -10 -15

Invazivas un ekspansiva:

s lakstaugu sugas

Nedaudz virs

struktlra zem 25%

Kvalitates klase Optimals optimala Vidéjs apaugums Liels apaugums Loti liels apaugums
Punkti 20 10 0 -10 -20
Plavu struktiira
Kvalitates klase Optimala Nedagdz_z_em Vidéji zem optimala Stipri zem optimala boti st.lprlz_em
optimala optimala
Daudzveidiga strukt. Daudzveidiga vismaz
A 25% un
vismaz 50% . . -
X X - (citas klases jebkura
(citas klases jebkura Kombinaciia
Daudzveidiga kombinacija) ombinacija)
Daudzveidiga strukt.vismaz 80% VAI Daudzveidiga struktlra
Kvalitates klases strukt.vismaz 90% (citas klases jebkura VAI Daudzveidiga zem 25% un

vienveidiga 75% un

Optimala strukt.vismaz

strukt.vismaz 80%

Optimala strukt. vismaz

vismaz 25%

pieskirsanas kritériji (citas klases jebkura kombinacija) Daudzveidiga struktdra
kombinacija) R - vai nav un vairak
zem 25% un vienveidiga . -
- vienveidiga 26-75%
mazak par 25% no - o
- — no platibas un vidéji
platibas un vidéji - o
- o daudzveidiga paréja
daudzveidiga paréjais o
platiba
Punkti 15 5 0 5 -15
Ganibu struktiira
Kvalitates klase Optimala Nedagdz_z_em Vidéji zem optimala Stipri zem optimala boti st.lprlz_em
optimala optimala
Optimala Optimala strukt. Optimala struktdra

zem 25% un stipri

Kvalitates klases 90% ; ; A 50%
ey o . : - (citas klases jebkura X . - noganits un/vai
pieskirsanas kriterij (atis kl‘:efjﬁ?;ura kombinacija) (cwtis klg?ef er?)kura (citas klases jebkura nepietiekami ganits
ombinacla ombinactja kombinacija) kopa 75% un vairak
Punkti 15 5 0 -5 -15
Citas ietekmes
Viens ietekmes veids un skar [idz 5% no zalja -5
letekmju vairak vai skar virs 5% platibas -10
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4.9. tabula. Zalaja veselibas stavokla
pilotprogrammai “Ziedu plavas”.

Pazime

Zalaja struktara (P3
veidlapa)

Koki, krami

Kala

Zalaja virsma

Sunas

Ekspansivas un inavzivas
lakstaugu sugas
2.Zalaja struktdra

Citas ietekmes

Augu sugu daudzveidiba (P4
veidlapa)
Kopéjais punktu skaits

izcils Labs VS

veselibas
stavoklis
(vs)

10

20

15

>40 (max

50 punkti)

novértésanas punktu sistéma

o O o wun

31-40

VS

Vidéjs VS Slikts VS Loti
0 -5
-5 -10
-5 -10
-5 -10
0 -10
-5
-5

21-30 11 Idz 20

agrovides

slikts

-10
-15
-15
-15
-20

-15
-10

0hdz 10

Zalaja struktiras kvalitates veidlapa un augu sugu daudzveidibas veidlapa iegtto punktu skaits
tiek summeéts, un zalaja biodaudzveidibas rezultats tiek iedalits piecas klasés (4.10.tab.).

4.10. tabula. Punktu sadalijums zalaja biodaudzveidibas klasés.

Klase Punktu skaits Kvalitates vértéjums
1.klase < 20 punkti loti zems

2.klase 21 Iidz 40 punkti zems

3.klase 41 Idz 60 punkti vidéjs

4 klase 61 Iidz 80 punkti augsts

5.klase 81 Iidz 100 punkti loti augsts
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5. Detalizéts monitorings

Detalizéts monitorings tiek veikts izvélétas vietas, lai novértétu inovativu metozu panakumus,
kas starptautiski ir nepietiekami dokumentétas zinatniskaja un lietiSkaja literatdra vai valsts
meéroga, ka ari jaunu metozu aprobésanai/testésanai. Detalizéts monitorings ietver augsnes
paraugu nemsanu un analizi, padzilinatu kvantitativu sugu bagatibas un sastava uzraudzibu
pirms un péc atjaunosanas, ieskaitot ari kontroles vietas un meéerkekosistémas.

Detalizétam vegetacijas monitoringam piedavatas tris metodes — pastavigie parauglaukumi,
pilna transekte un randomizétu bloku dizains. Kuru tieSi metodi izvéléties un ka tas kombinét,
ir atkarigs no projekta izvirzitajiem monitoringa mérkiem un uzdevumiem, ka ari teritoriju
raksturlielumiem.

5.1. Pastavigie vegetacijas parauglaukumi (biodaudzveidibas parauglaukumi)

Pastavigie vegetacijas parauglaukumi lauj novértét konkrétu augu sabiedribu ilglaicigas
izmainas parauglaukuma ietvaros un kopuma atjaunojama teritorija. Parauglaukumu skaitu
un vietas izvélas atkariba no projekta mérka (skat. 3.3.nodalu). Parasti parauglaukumus
iekarto dominéjoso augu sabiedribu raksturigas homogénas vietas. Meérkis ir ar ierobeZzotu
parauglaukumu skaitu péc iespéjas vairak aptvert vietas geografisko un ekologisko
neviendabigumu — ierikotajiem parauglaukumiem ir japarklaj viss ekologiskais gradients (t.sk.
art nedominéjosas augu sabiedribas, kas ir batiski, analizejot kopéjo daudzveidibu).

Tie ir 10 x 10 m lieli laukumi, kas sadaliti mazakos sektoros (1 cm?; 10 cm?; 100 cm?; 1000 cm?;
1 m?2; 10 m?, 25m?2un 100m?), lai varétu sekot lidzi sugu daudzveidibai dazados mérogos (5.1.
att.) saskana ar starptautiski pienemtu metodiku (Dengler et al. 2016), kura nedaudz
modificéta, lai iegutu salidzinamus datus ar citam Latvija izmantotam zalaju vegetacijas
uzskaitiSanas metodem, kuras parauglaukuma lielums ir 5x5 m. Kvadratveida laukumi ir
vispraktiskaka forma monitoringa veiksanai, jo tie ir kompakti un viegli sadalami mazakas
vienibas. Parauglaukuma veidlapa 2. pielikuma (D1 veidlapa).

Parauglaukuma ieriko$ana. Vispirms jaieriko 100m? parauglaukums. Tas ir izdarams, uzmérot
14,14m garu diagonali, no kuras abiem galiem velk 10m garas sanu malas lidz tas savienojas
starT, kuru veido 90° taisns lenkis, un tiek ieglts kvadrats. Parauglaukuma ierikoSanai vislabak
lietot stingra materiala (koka, metala) mérinstrumentu, kuru iespéjams salocit. Lai
nodrosinatu, ka parauglaukumu péc iespéjas nakotné iertkotu tai pasa vieta un novérstu
izmainas vegetacijas dinamika, kas var blt saistitas ar neprecizu parauglaukuma atrasanos,
parauglaukuma ZR un DA sturi janolasa koordinatas.Lai parauglaukumu precizi atrastu katru
nakamo gadu, ta stlrus iezimé ar lidz ar zemi iedzitiem metala mietiniem. Parauglaukumu
orienté zieme)u virziena, apakséjam kreisajam stlrim nosaka koordinatas un piesaista ainava
stabilam atskaites punktam ar attalumu no ta un izméritu azimutu (pieméram, lielakam dzelzs
mietam ar enkuru, ko ierok zeme ta, lai to nebltu iesp€jams viegli iznemt vai nolauzt, vai palu
laika ar ledu izcelt). Parauglaukuma divos pretéjos stiiros (ZR un DA stir) veic sugu uzskaites
ligzdotos laukumos.
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Sugu uzskaites. Pirmaja parauglaukuma sektora uzskaita visas augstako augu sugas (ja péta
ar1 stnas un kerpjus, tad uzskaita ari tos), katra nakamaja sektora uzskaita jaunpienacéjas
sugas, kas nebija iepriekseja sektora. Beigas visam laukumam (5x5m) noveérté katras sugas
daudzumu procentos. Uzskaité janem véra arl tekosa gada augu atmirusais materials (bet ne
iepriekséja gada kdla), jo augu sabiedribas uzskaitei ir jaatspogulo ne vien tikai sezona, bet
viss gads. Uzskaittas tiek visas sugas, kuram (a) uzskaites laukuma atrodas punkts, kura augs
iesaknojas zemé un kuram (b) uzskaites laukuma atrodas dala no auga sistémas (pieméram,
lapas vai zieds), bet pats augs iesaknojas arpus uzskaites laukuma.

Svarigi ievérot, lai uzskaites veicéjs parauglaukuma iertkosanas laika augaju parlieku nesamin
un neizmaina ta sakotnéjo izkartojumu, jo tas var atspoguloties uzskaititaja rezultata — 1pasi
mazakajos parauglaukuma sektoros. Tapéc mazaku laukumu uzskaitei ieteicams piedalities
tikai vienam ekspertam.

So pasu procediru atkarto parauglaukuma pretéja kvadranta. Visbeidzot, atlikuso
parauglaukuma teritoriju (paréjos divus kvadrantus) rlpigi izstaiga un pieraksta visas sugas,
kas nav konstatétas abos detalas uzskaites parauglaukuma stiros.

Katra 10x10 m parauglaukuma vizuali novérté koku stava, krimu stava, lakstaugu stava, stinu
stava, kulas un ar vegetaciju nenosegtas atklatas augsnes kopé&jo segumo procentos.
Parauglaukuma novérté vidéjo, minimalo un maksimalo lakstaugu stava augstumu
centimetros, mérot to 10 nejausi izvélétas vietas parauglaukuma. Vid€jais augstums
reprezenté lapu vidéjo augstumu, kur koncentréjas virs 75% no visas biomasas, minimalais
augstums reprezenté zemako vegetacijas augstumu. Plautos zalajos tads var nebat (tad
minimalais augstums ir vienads ar vidéjo augstumu), bet ganitos zalajos parasti biis zemak
noésti laukumi, kas tad ari reprezenté minimalo vegetacijas augstumu. Maksimalais augstums
ir ziedkatu, kuri atrodas virs lapotnes, vidéjais augstums. Nemeklé pasu garako dzinumu vai
ziedkopu, bet méra vid€jo augstumu.

NW
corner

¥ 10m

SE 3.16m
corner

im
32cm
10cm
3.2cm
1cm

5.1. att. Pastaviga vegetacijas parauglaukuma shéma (péc Dengler et al. 2016, modificéta).
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Papildu datu ievaksana (péc izvéles). Virszemes biomasa. Péc uzskaites veiksanas katra 1m?
parauglaukuma ievac augu biomasu. To ievac nejausi izveléta 20x20cm laukuma un ievac tikai
augu biomasas dalu, kas atrodas virszemé un ir bez sakném. Tas nozimé, ka viena 10x10m?
parauglaukuma iegust divus biomasas paraugus. leguto biomasu var uz lauka izkaltét, bet péc
tam Zavésanu veic krasni 65°C temperatdra, [idz svars paliek nemainigs.

Nogazes vérsums un kritums. Uz zemes gar slipuma liniju novieto linealu vai citu priekSmetu
(pieméram, penetrometru, ja ar to tiek mérits augsnes blivums) un méra slipumu. Aspekts
tiek meérits grados ar kompasu, bet (vid€jais) slipums ar slipuma méritaju. Abus iespéjams érti
izmerit art ar viedtalrunu aplikacijam. Ar penetrometra palidzibu var novértét ari mikroreljefu,
ierici novietojot parauglaukuma visnelidzenakaja dala un mérot attalumu lidz zemei.

Zemes lietojuma veids. To var kategorizét, pieméram, nosakot, vai tas ir ganibas vai plava, un
vai teritorija notikusi degSana. Tas jadara, pamatojoties uz apkartné novéroto. Pieméram,
ganibas ir vizuali manami dzivnieku pédu nospiedumi, nograuztas lapas, atsegti augsnes
laukumi un aug konkrétas augu sugas (pieméram, parganisanas indikatori). Registré visu
pieejamo informaciju par zemes izmantoSanu, apsaimniekoSanas rezZimu un ta ilgumu
(piemeram, ganibu dzivnieku veids, skaits; méslosana; cita noderiga zalaju vésture). Tomeér
janem veéra, ka vienreizéja parauglaukuma apmekléjuma laika detals zemes lietojuma apraksts
varétu bat gruti iegustams.

Pastavigo parauglaukumu metodes ierobezojumi. Ja nepiecieSams, metodika var ieviest
izmainas, taCu vienmeér jaizveérté izmainu potencialie ieguvumi pret trikumiem. Pieméram,
metodikas autori (Dengler et al. 2016) iesaka ierikot art 1000 m? parauglaukumus vai palielinat
atkartojumu skaitu mazakiem laukumiem, tacu ierobeZojoSais faktors ir darbs un laiks, kas
bGtu papildus jaiegulda. Tapec Saja metode laika ierobeZzojuma nolikos lielaka
parauglaukuma izmérs neparsniedz 100m?.

Neprecizitates uzskaites datos var veidoties, ja segumu izvélas vertét tikai tiem augiem, kuri
aug pasa uzskaites laukuma (punkts, kura tie iesaknojas). Saja gadijuma rezultats visvairak tiek
ietekméts, kad segums tiek vértéts mazakam laukuma vienibam. Metodologiski lielakais
ierobeZojums ir tas, ka abiotiskie parametri tiek vértéti tikai viena telpiska méroga un 3So
rezultatu izmanto, lai aizstatu apstaklus, kadi ir mazakos laukumos. Lai ari apstakli var bat
lidzigi, tas var bt problematiski gadijuma, ja mérkis ir izpétit atskirigos biologiskas
daudzveidibas virzitajspekus dazados telpiskos mérogos. Tas varétu art izskaidrot to, kapéc
mazakos mérogos samazinas spé€ja izskaidrot daudzveidibas-vides saistibu.

Visbeidzot, butisks ierobezojums izriet no fakta, ka augu uzskaite parauglaukumos ir
vienreizéja, kas nozimé, ka atseviska informacija ir tikai aptuveni nosakama (piem., zemes
lietojums vai dzivnieku daudzveidiba), netiek pavisam noteikta (piem., augsnes mitruma
rezZims), vai batiba ir salidzinama tikai datu kopa, bet ne starp datu kopam (pieméram,
biomasas raditaji).

5.2. Pilna transekte

Transektes metodi izmanto, lai novértétu atjaunosanas pasakumu ietekmi uz vegetaciju péc
vegetacijas struktliras un augu sugu sastava viendabigos poligonos, kuri visa poligona platiba
ir vienadi apsaimniekoti. ST metode ir modifikacija no pamatmonitoringam ieteiktas mérksugu
un struktdru monitoringa transekté metodes (skat. 4. nodalu). Modifikacijas ietver detalaku
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struktru uzskaiti un pilna sugu sastava uzskaiti katra uzskaites punkta aplveida
parauglaukuma ar 2m radiusu. Veidlapa 2.pielikuma (D2 veidlapa).

Transektes garums ir 100 m. Poligona maksimalais lielums ir 5 ha. Ja poligons lielaks, tad to
dala vairakas dalas, lai katras dalas platiba nebatu lielaka par 5 ha. Ja poligons mazaks par 1
ha, taja iekarto 1 transekti, 1-2 ha lielos poligonos iekarto 2 transektes, 2-5 ha poligonos — 3
transektes. Transektes izvieto poligona centralaja dala pa poligona garako asi vienada
attaluma vienu no otras un 10 m no malas. Mazos poligonos ar vienu transekti tas forma var
bat nevis taisne, bet lauzta linija vai w burta veida. Lielakos zalajos izvélas monitorét tikai daju
no zalaja, kas vislabak reprezente zalaju, vai ieriko attiecigi vairak transektes. Katra transektée
struktlras un sugas tiek uzskaititas 10 punktos, kas izvietoti ik péc 10 metriem. Katra punkta
struktlras un sugu sastopamibu novérté aplveida parauglaukuma ar 2m radiusu. Uzskaiti sak
40x40 cm kvadrata.Tas kalpo sugu daudzveidibas precizai uzskaitei. Kad visas sugas
uzskaititas, tad uzskaiti turpina atlikusaja 2 m radiusa laukuma. Sugu segumu novérté tikai
kopéja 2m radiusa laukuma (kopéja platiba ir 12.6 m?). Sugu segums tiek novértéts Brauna-
Blanké skala. Vegetacijas stavu segumi tiek noveértéti vizuali procentos. Viena diena (8
stundas) viens eksperts var kvalitativi uzskaitit lildz seSam transektém.

5.3. Eksperimenta dizains — randomizéti bloki

Liela apjoma eksperimentos ne vienmér ir iespéjams vienlaicigi darboties ar visam
eksperimentalajam vienibam vai tas izvietot vienados apstaklos. Tadé| eksperimentu var
sadalit vairakos mazakos eksperimentos - blokos, izmantojot randomizétu bloku dizainu, kas
vienlaikus lauj palielinat eksperimenta precizitati (BIOR 2019).

Randomizéto bloku dizains ir viens no lauka eksperimentos visbiezak izmantotajiem
eksperimentu dizaina veidiem (Lin et al. 1993). Ta pamata ir Cetri pilari — atkartojumi,
randomizacija, bloki un eksperimentalas vienibas (piem., apsaimniekosanas veidi).

Randomizéto bloku batibu palidz skaidrot ta atSkirtbas no dzigas metodes - pilniba
randomizéta dizaina, kura, lai noskaidrotu dazadu eksperimenta iedarbibas variantu
(treatments) ietekmi uz pétamo objektu, eksperimenta varianti pa grupam tiek sadaliti pilniba
randomizéti. Savukart randomizétu bloku dizaina tiek veikta kontroléta randomizacija (5.2.
att.; 5.1. tab.) (Clewer, Scarisbrick 2001).

Pilniba randomizéts dizains Randomizéetu bloku dizains
1 2 3 4 1 2 3 4
A B A C A B D C
B D B D B C A B
D C C A D A C A
A C B D C D B D

5.2. attéls. Variantu izkartojums pilniba randomizéta dizaina (nav novérojama struktdra) un
randomizéta bloku dizaina (katrs eksperimenta variants bloka parstaveéts tikai vienu reizi) (péc
Lin et al. 1993).
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PilnTba randomizéts dizains tiek veikts neviendabiga pétijuma teritorija. Tas nozime, ka divi
vienadi apstradati (apsaimniekoti) parauglaukumi var sniegt atskirigus rezultatus, jo atrodas
viens no otra |oti atSkiriga vieta. Rezultatu atskiribas var bt tik lielas, ka tas var tikt skaidrotas
randomizétos blokus. Ja ir zinams, ka visa teritorija ir sistemiska augsnes 1pasibu (pH; augliba)
variacija, eksperimentalo platibu var sadalit vairakos viendabigos blokos un katra no tiem

novérot eksperimenta iedarbibas ietekmi (Clewer, Scarisbrick 2001).

5.1. tabula. Randomizétu bloku dizaina prieksrocibas un trikumi.

Prieksrocibas

Trakumi

Liela dizaina elastiba. Nav ierobeZojumu
attieciba pret variantu un bloku skaitu.

Pieaugot variantu skaitam, bloka izmérs
palielinas. Ja bloks ir liels, ir grati ievérot
viendabigumu. Lidz ar to Joti liels variantu
skaits nav piemérots, jo bloki bus parak lieli.

Randomizetu bloku dizaina tiek ieglts lielaks
informacijas apjoms, turklat rezultati ir
precizaki (pateicoties vienibu grupésanai
blokos), salidzinajuma ar pilntba
randomizétu dizainu.

Lielas atSkiribas starp eksperimentalajam
vienibam blokos var rezultét klidu datos,
kad statistiskais modelis pilniba neatspogulo
faktiskas attiecibas starp mainigajiem.
Blokiem jablt homogéniem.

SalidzinoSi vienkarsa statistiska analize; art
gadijumos, ja triakst datu. lztrikstoSos datus
var viegli aplést, izmantojot missing-plot

Tomeér ja ir iztrakstoSie dati, randomizétu
bloku dizains var but mazak efektivs neka
pilniba randomizéts dizains.

technique.

Atkartojumi

Atkartojumi ir eksperimentalas iedarbibas (anglu val. treatment; turpmak teksta - varianti)
piemérosana savstarpéji neatkarigam eksperimentalajam vienibam. To var veikt vairakos
[Tmenos vai mérogos, tacu tas pirmkart un galvenokart ir javeic eksperimentalas vienibas
[Tmeni. Atkartojumi bloku dizaina var notikt cetros pamatlimenos: () eksperimentala vieniba;
(1) visa eksperimenta atkartosana, pieméram, vairakas vietas un/vai gados; (Ill) paraugu
nemsana viena vai vairakos limenos ekperimentalajas vienibas; vai (IV) atkartoti mérijumi
(Casler 2015).

Eksperimentalas vienibas

Pirmais solis eksperimenta izstradeé ir skaidri definét eksperimentalo vienibu, kas veidos pirmo
atkartojuma [imeni. Eksperimentala vieniba ir mazaka vieniba, kura tiek Tistenoti
eksperimentalas iedarbibas varianti (pieméram, tiek veikts konkréts apsaimniekosanas veids)
un tiek pétits to efekts uz eksperimenta objektu (Casler 2015). Tipiska gadijuma viens bloks
sastav no vienas eksperimentalas vienibas; retak no vairakam vientbam (5.3. att.). Pieméram,
lai parbauditu kilas dedzinasanas ietekmi uz augsnes stavokli, eksperimentu var veikt divos
parauglaukumos, katrs 1ha platiba, kur viena no tiem veikta dedzinasana. No katra
parauglaukuma dazados laikos tiek nemti augsnes paraugi, tadéjadi veidojot gan telpisku, gan
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laika atkartojumu. Saja gadijuma ir divi bloki, kur viens bloks ietver vienu parauglaukumu

Casler 2015).

Eksperimentala vieniba

5.3. attéls. Eksperimentalas vienibas piemérs (péc Casler 2015)

Randomizacija

Bloku dizaina randomizacija attiecas uz eksperimentalas iedarbibas variantu pieskirsanu
parauglaukumiem. Randomizaciju veic, nejausi piemérojot x variantu y atkartojumus xy
parauglaukumiem, nenemot véra secibu, struktdru vai prioritati. Tatad katram variantam ir
jabut vienadai iespéjai tikt pieskirtam parauglaukumam, tacu jaievéro nosacijums, ka katram
variantam bloka jabut vismaz vienu reizi.

Bloki

Eksperimenta platiba tiek dalita vienveidigas eksperimentalas vienibas — blokos. Bloki ir
viendabigu eksperimentalo vienibu (parauglaukumu) grupéjums. Bloki tiek iertkoti ()
precizitates nolukos, lai izveidotu eksperimentalo vienibu grupas, kuras ir viendabigakas, neka
tas bltu, nejausi nemot paraugus no visas eksperimentalo vientbu kopas; vai (ll) értibas
noltkos, lai varétu veidot dazadu izméru eksperimentalas vienibas, ja ir nepiecieSami lielaki
parauglaukumi vai eksperimentalas platibas viena faktora piemérosanai salidzinajuma ar
citiem faktoriem.

Eksperimenta gaita
Bloku ierikosana

Pirmais solis eksperimenta izstrade ir skaidri definét eksperimentalo vienibu, kas veidos pirmo
atkartojuma lmeni. Tad janosaka, cik bloki tiks ierikoti. Bloku skaits bds vienads ar
atkartojumu skaits. Minimalais bloku skaits ir divi bloki. Ja tiek ierikots tikai viens bloks, tas
nelauj veikt atkartojumus un nav iespéjams iegit atlikusas (klGdas) variacijas novértejumu.

Pirms bloku iertkosanas ir svarigi iegut priekSzinasanas par teritoriju. Ja blokus iertko bez
priekSzinasanam, raditaju variacija bloku ietvaros var but lielaka neka variacija starp blokiem,
kas var novest pie neveiksmiga dizaina un zemas precizitates datu analize.

Ja eksperimenta lauks ir parak mazs, lai taja ierikotu visus blokus, tos var ierikot vairakas
vietas— katra vieta pa vienam vai vairakiem blokiem (svarigi, lai katrs bloks bGtu viendabigs).
Tacu tada gadijuma janem véra, ka bloki var tikt iertkoti atSkirigas augsnés.

Blokiem jabut noskirtiem ta, lai vides apstakli varié starp tiem. Blokos parauglaukumiem
jaatrodas nostatus vienam no otra, lai tiem butu vieglak pieklat un lai mazinatu iesp€ju, ka tie
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viens otru ietekmé. Parauglaukumu skaitam visos blokos ir jabat vienadam, tapéc
eksperimentalas iedarbibas variantus var salidzinat gan starp blokiem, gan ari bloku ietvaros.

Veiksmiga randomizéta bloka dizaina pielietoSana lauka eksperimentos ir atkariga no t3, vai
bloki tiek pareizi ierikoti attieciba pret augsnes variacijas virzienu un no ta, vai
eksperimentalas vienibas blokos ir viendabigas (Lin et al. 1993). Randomizétos blokus
izmanto, lai kontrolétu izmainas eksperimenta, nemot véra telpisko variaciju, pieméram,
augsnes auglibas vai pH atskiribas. Tapéc visefektivak metode strada, ja randomizétos blokus
iertko nogazé (augsnes vienvirziena gradienta) perpendikulari augsnes variacijas virzienam
(pedejais nosacijums praksé ne vienmér meédz izpildities teritoriju Skérslojosu objektu dél).
Blokus jaiezimé pareiza lenki pret augsnes gradientu 5.4., 5.5. att.).

Eksperimentala vieniba (parauglaukums)

/

1. N
bloks
Nogaze
(augsnes
auglibas un
2. pH gradients)
bloks

5.4. attéls. Bloku iertkoSanas pamatprincipi (péc Clewer, Scarisbrick 2001)

5.5. attéls. Daba iertkotu bloku piemérs. Katra bloka ir pieci izméginajuma laucini, kas atkartoti
tris reizes. Bloki ierikoti Latvijas Universitates Botaniskaja darza projekta LatViaNature
ietvaros (foto: Jekaterina Matuko)

Eksperimenta variantu randomizésana

Katra bloka jabut visiem eksperimenta variantiem - ta, lai neviens no tiem bloka ietvaros
neatkartotos. Pieméram, tiek izveéléti cetri bloki un seSi eksperimenta varianti. Katram
variantam pieskir ciparu vai burtu, pieméram, A, B, C, D, E, F (5.6. att.). Eksperimenta variantus
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pieskir péc nejausibas principa. To var veikt, pieméram, izmantojot Excel funkciju “=RAND”.
Vispirms randomizaciju veic bloku secibai (sarindo blokus jaukta seciba) un péc tam
randomizaciju veic atseviski katram blokam. Vispirms A kolonna sanumureé visas pirma bloka
eksperimentalas vienibas/ parauglaukumus (Saja pieméra tas ir sesas). B kolonna katrai
vienibai ar minéto funkciju uzgeneré nejausus skaitlus. Ar Sort funkciju sakarto datus péc
lielaka uzgeneréta skaitla. Sadi ieglist randomizétus eksperimenta variantus, kurur talak var
atsifret (piem., 1-A, 4-D, 6-F, utt.). Randomizaciju atkarto visiem paré&jiem blokiem.

1 2 3 4 - Bloki 2

A (1) B A D A

B (2) 4 A B 4 A B C D A F
1 1.bloks 1 1.bloks
2|1 0.759 21 0.759

Ce 3|2 0.596 34 0729 E F c B
43 0.640 46 0709

D (4) 5 4 0.729 5 3 0.640 A C F C
6|5 0.582 6| 2 0.596

E(5) 706 0709 705 0.582 F B B D

F (6) D E E E

N
Varianti

5.6. attéls. Randomizétu bloku variant randomizésanas gaita (péc Grant 2010)

Rezultatu uzskaite parauglaukumos

Atkariba no parauglaukumu lieluma, eksperimentalo iedarbibu (piem., apsaimniekosanu,
apstradi) parauglaukumos var veikt ar rokam vai nelielam iericém.

Uzskaitljumus/paraugu ievaksanu parauglaukumos batu ieteicams veikt viena laika, lai
mérijumus neietekmétu laikapstakli (piem., stipras lietusgazes vairaku dienu garuma), ja vien
tas eksperimenta nav noteikts citadi. Ja uzskaiti nav iespéjams veikt visu viena diena, tad to
labak darit pa blokiem (uzskaitit vienu bloku, bet otru nakamaja diena). Ja uzskaiti veic vairaki
eksperti, ieteicams katram uzskaitit savu bloku.

Augsnes meérijumus ir javerté visa bloka, nemot reprezentativus augsnes paraugus. Katra
parauglaukuma janem vienada skaita paraugus. Var veikt papildu atseviskus meérijumus, lai
noskaidrotu variaciju starp parauglaukumiem, tacu tad dispersijas analizé jaizmanto
parauglaukumu vidéjos raditajus. Tas ir tapéc, ka eksperimentala iedarbiba veikta tikai
parauglaukumos, un variacija starp parauglaukumiem nesniedz informaciju par to, kada ir
variacija parauglaukumos, kuros piemerota viena un ta pati eksperimentala iedarbiba (Clewer,
Scarisbrick 2001).

Aprekini

Randomizéto bloku statistiska analize parasti tiek veikta ar standarta metodém. Visbiezak
lietota analizes metode izlaSu videjo vértibu salidzinasanai ir dispersiju analize (ANOVA)
dazadas formas (ranodomizéto bloku dizaina ir divi faktori: (1) bloki un (2) eksperimenta
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varianti, tapéc biezak veic divu faktoru analzi). Ta ka ta ir parametriska metode, tas
pielietoSanai ir jaizpildas konkrétiem nosacijumiem, ka, pieméram, eksperimenta iegutajiem
datiem jabut skaitliskiem un datiem javeido normalo sadalijumu. Ja pédeéjais nosacijums
neizpildas vai ja datos pastav izlecosas vértibas, parametriskas analizes metodes nav
piemérotas. Tada gadijuma datu analizei var izmantot citas alternativas — neparametriskos
testus —tadus ka zimju tests, Vilkoksona rangu zimju tests, Fridmena tests un citi (Liu, Berger
2014).

Divu savstarpéji saistitu izlasu salidzinasana:
Zimju tests (Sign test):

Zimju tests |auj noteikt, vai divu savstarpéji atkarigu izlaSu ietekmeéjosie apstak|i atskiras. Tas
tiek darits, nosakot to, kura no vértibam divu novérojumu part ir lielaka (ta tiek apziméta ar
“+”) un kura mazaka (ta tiek apziméta ar “-“), bet ja abas vértibas novérojumu parTir vienadas,
analize tas nenem vera. Batiskuma noteikSanai var lietot binomialo testu, bet péc apjoma

lielakam izlasém art normala sadalijuma aproksimaciju ar nepartrauktibas korekciju.
Vilkoksona rangu zimju tests (Wilcoxon Signed Rank Test):

Zimju testa tiek izmantotas tikai novérojumu para atskirtbu zimes. Ja pieejama informacija ari
par So atskirtbu lielumiem, var izmantot jaudigaku testu — Vilkoksona rangu zimju testu. Testa
batiska iezime ir ta, ka lielakais svars pieskirts novérojumu parim, starp kura vértibam pastav
vislielaka atskiriba.

Tris vai vairaku savstarpéji saistitu izlasu salidzinasana:

Fridmena tests (Friedman’s Test):

Fridmena tests péc bitibas ir paplasinats zimju tests, un tas lietojams situacijas, kuras ir vairak
par diviem eksperimenta variantiem. Fridmena tests ir balstits uz rangiem bloku ietvaros un
tam ir salidzinoSi maza jauda, ja bloku vai eksperimenta variantu skaits ir mazs. Alternativa ir
rangu izlidzinasana (Aligned Rank Test) (Liu, Berger 2014).

5.4. Monitoringa kvalitates kontrole

Monitoringa procesa var rasties vairaki datu kJudu veidi. Paraugu nemsanas kluda rodas, ja
raditaja aplése atskiras no faktiskas vértibas, jo ir panemta parak maza paraugkopa. Lai no ta
izvairitos, |oti svarigi ir noteikt nepiecieSamo paraugu skaitu jau monitoringa programmas
izstrades laika. Otrs klGdu veids ir mérijumu klada. Vegetacijas uzskaités tas parasti izpauzas
ta, ka netiek uzskaititas visas sugas, un to ietekme eksperta kvalifikacija.

Monitoringa programma ir japaredz kvalitates nodroSinasanas procedura un kvalitates
kontroles procedira. Kvalitati nodroSina visu projekta laiku. Tas ir proaktivs process, ko
izmanto lai saglabatu datu integritati. Tas ieklauj apmacibas, kalibrésanu, pareizu metozu un
tehnikas izvéli, standartizetu datu ievaksanu, apkoposanu un uzglabasanu, datu parskatisanu
uz lauka, korekcijas, veicot datu parskatiSanu un sazinu starp datu parvaldnieku un datu
vacéjiem.
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Pirms pamatmonitoringa un detalizéta monitoringa veikSanas ir javeic kalibracijas macibas
visiem iesaistitajiem ekspertiem. NepiecieSamibas gadijuma ir jauzlabo ekspertu prasmes
sugu noteiksana un vegetacijas seguma noteikSana. Datu ievades laika nepiecieSams
nodrosinat ievadito datu periodisku parbaudi. Tas jadara botanika un vegetacijas ekologija
zinoSaa ekspertam, kur$S spéj pamanit netipiskas sugas dotaja augu sabiedribas apraksta
(biodaudzveidibas parauglaukums un vegetacijas apraksti transekté). Vegetacijas datu ievadi
drikst veikt tikai cilveks ar zinaS8anam botanika un vegetacijas ekologija, kurs labi parvalda sugu
zinatniskos nosaukumus.

5.4. Datu apkoposana un uzglabasana

Projekta javeido monitoringa datu arhivs, kas ieklauj visas kvantitativas uzskaites datus un
kvalitativos aprakstus, lauka piezimes, kas digitizétas tabulara vai teksta redaktora forma,
fotografijas, shp failus, geodatubazes un atskaites. Arhivs javeido parskatams, lai konkréta
gada un konkrétas atjaunoSanas vietas datus bitu érti un atri ieglt. Digitala veida arhivs
jaglaba vismaz divas kopijas, lai viena datu neséja bojajuma gadijuma dati joprojam ir pieejami
ar iespéju izveidot to rezerves kopiju. Drosibas apsvérumu dé| katrai datu kopijai ir jaglabajas
cita adrese.

Par sabiedriskiem lidzekliem veikto atjaunoSanas projektu monitoringa datiem jabut brivi
pieejamiem visam ieinteresétajam pusém, ieveérojot datu aizsardzibas regulas prasibas.
NepiecieSams projekta planoSanas fazé paredzét ari finansialos un cilvékresursus datu
sagatavosanai tada formata, kada to pieprasa Dabas aizsardzibas parvaldes datubazes vai
starptautiskas datubazes.

Zalaju datus velams iesniegt starptautiskas datubazés. Flora sun vegetacijas datiem
nozimigakas no tam ir:

GBIF — Global Biodiversity Information Facility https://www.gbif.org/. Saja datubazé tiek
uzkrati sugu izplatibas (atradnu) dati;

EVA — European Vegetation Archive https://euroveg.org/eva-database/. Saja datubazé tiek
uzkrati vegetacijas apraksti. Zalaju datus velams uzkrat 2016. gada izveidotaja Latvijas dabisko
zalaju vegetacijas datubaze EU-LV-001 Semi-natural Grassland Vegetation Database of Latvia,
sazinoties ar datubazes parvaldnieku (paslaik Solvita Risina, solvita.rusina@gmail.com).

ReSurveyEurope — Eiropas Vegetacijas arhiva (EVA, skat. ieprieks) iniciativa uzkrat
monitoringa parauglaukumu datus.

Datu ievade un uzglabasana javeic speciali tam paredzétas datubazeés vai Excel formata. Datu
ievades formas Excel formata pievienotas elektroniskaja pielikuma. Vegetacijas datu ievadei
un uzglabasanai ieteicams izmantot datorprogrammu Turboveg (Hennekens, Schaminee
2001).
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Turboveg ir programma, kas paredzéta fitosociologisko (vegetacijas parauglaukumu) datu
glabasanai, atlasei un eksportésanai. Ta ir pieejama vairakas ES (un arpus ES) valstis, un taja
pieejami ari vairaku valstu nacionalie sugu saraksti. Programma ietver viegli lietojamu datu
bazes parvaldibas sistemu. Taja ieklaujamas datu bazes var katra sastavéet lidz 100 tikst.
ierakstiem un So datu bazu skaits var bit praktiski neierobezZots. Parasti datu bazi veido ka
vienotu datu apkopojumu, ietverot, pieméram, datus no viena projekta, autora, regiona vai
konkrétas sintaksonomiskas vienibas. Programmu var lietot gan viens lietotajs (single user
version), gan vairaki lietotaji (multi-user version).

Datus var ievadit manuali (ka atseviskus ierakstus jeb relevés vai tabulas) un automatiski,
importéjot datu failus (pieméram, MS Excel failu formata). Lai eksportétu datus, sugu atlasé
var izmantot vairakus filtrus, un ierakstus var atlasit gan péc galvas datiem, gan sugam vai
sugu kombinacijam. Turboveg datus var analizét ar tadam programmam ka, pieméram, MS
Access, MS Excel, PC-ORD, Juice, ArcGlIS, GoogleEarth, Twinspan, Canoco, Mulva, Syntax-5.

Datu bazu pamata struktira ir fikséta un taja jau sakotnégji ir ieklauti atseviski lauki ierakstiem
(ka pieméram, datums un Universala Transversa merkatora (UTM) kods). Programma tas ir
iestradats ar noltku ka svarigs nosacijums datu apmainai starp dazadas vietas izveidotam datu
glabatuvem. Tacu katru datu bazi ir iespéjams viegli paplasinat, péc nepiecieSamibas
pievienojot jaunus laukus (pieméram, galvas datu sadala var pievienot lauku, kura janorada
augsnes tips; bet sugu sadala — lauku, kura janorada sugas fenologija).

Turboveg programmai ir pieejamas divas versijas. Turboveg2 pieejama bez maksas privatai
lietoSanai, studentiem, institatiem, universitatém vai maziem uznémumiem. Ja tiek iegadata
Turboveg? tikloSanas maksas versija, pieejams bezmaksas jauninajums uz Turboveg3 versiju.
Citos gadijumos Turboveg3 ir maksas programma. Turboveg3 ieklauj jauninajumu — riku
“EXPERT”, kas lauj klasificet vegetacijas parauglaukumus saskana ar eksperta nosacijumiem.
So riku var izmantot arf programma Juice.

Programma pieejama ari mobilajas iericés — TurbovegSD ir bezmaksas lietotne, kas darbojas
Android iericés, un ta ir integréta darbvirsmas programma. Lietotne nav pieejama Google Play
Store, tadé| talruni vai plansetdatora to nepiecieSams instalét un uzstadit manuali. Pirms tam
ieteicams iepazities ar lietotaja rokasgramatu, kas pieejama Seit:
synbiosys.alterra.nl/turboveg/android/ManualTurbovegSD.pdf (SynBioSys. Bez dat.).

5.5. Datu analize un interpretacija

Datu analizes mérkis biotopu atjaunosanas efektivitates monitoringa ir atbildét uz jautajumu,
vai atjaunoSanas meérki ir sasniegti. Ja tie nav sasniegti, tad kadas izmainas atjaunosanas plana
ir javeic, lai sasniegtu Sos rezultatus. Ja monitorings ir veidots ka eksperiments, tad datu
analizes metodes noteiks eksperimenta dizains jau planoSanas stadija, jo monitoringa
(pétijuma) dizains noteiks, kuri bds ietekméjosie faktori, kas janem véra analizé. Tadé| jau
planosanas fazé ir jadefing, kadi statistiskie testi un analitiskas metodes tiks izmantotas datu
analize.
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AtjaunoSanas efektivitates monitoringa nepiecieSams iet talak par vienkarSu hipotézu
parbaudiSanu. NepiecieSams zinat ne vien to, vai atjaunoSanas aktivitates ir ietekméjusas
monitoréjamas ekosistémas komponentes, bet ari to, vai ir sasniegts atjaunosanai definétais
ekosistémas veselibas stavoklis.

Datu interpretacija jaatceras, ka dazadiem organismiem ir dazada varbltiba tos uzskaitit
dotaja uzskaiSu veikSanas laika, un $i varbatiba ir atkariga gan no laika, kad uzskaites tiek
veiktas (piem., pavasara efemeri nebis ieraugami vasaras otraja puse), gan no vegetacijas
struktlras (piem., atala daudzas augu sugas ir griti pamanamas vai pat nav ieraugamas vispar,
jo slikti ataug péc pJausanas).

AtbilstoSo statistisko testu izvéle bus atkariga ari analiz€jama parametra. Pieméram, ja
analizéjamais parametrs bus sugu skaits kada laukuma vieniba vai vienas sugas individu skaits,
tad Sadu datu analizei varétu but piemérots Vilkoksona tests neatkarigam vai atkarigam
paraugkopam, Puasona regresija (GLM). Ja pétijumu dizains ietver savstarpgji
saistitus/pakartotus parauglaukumus, tad runa varétu bt jau par sarezgitakiem modeliem ka
Puasona visparéjiem lineariem jaukta efekta modeliem (GLMM). Analizéjot kadas konkrétas
sugas esamibu vai neesamibu parauglaukumos piemérotas metodes bitu binara logistiska
regresija (GLM) vai binarais logistiskais visparejais linearais jaukta efekta modelis (GLMM).

Novéertéjot jau sugu sastava izmainas, jaizvélas tadi statistiskie testi, kas |lauj pétit sugu
kompleksu (péc projektiva seguma vai individu skaitu, vai esamibas) ka vienotu kompleksu
atkarigo mainigo. Starp Sadiem statistiskajiem testiem ietilpu dazadas ordinacijas metodes
(DCA, RDA, CCA), ka art ANOSIM analize (analysis of similarities - [idzibu analize).

5.6. Sazina (komunikacija) par monitoringa rezultatiem

Monitoringa rezultatus jaspéj prezentét dazadam auditorijam (zinatnieki, projektu vaditaji,
atjaunosanas aktivitasu veicéji, sabiedriba kopuma), tadée| zinatniskas informacijas parlikSana
viegli saprotama un atri uztverama formata ir |oti nozimiga. Viens no efektiviem veidiem ir
SER piedavatais ekosistemas ekologiskas atjaunosanas ritenis (Gann et al. 2019).

Projekta ietvaros nozimigakais materials komunikacijai ir ikgadéjas monitoringa atskaites (to
sagatavosana jaieklauj projekta budZeta) un nosléguma atskaite. Tas vélams bagatigi ilustrét
ar fotografijam, kas raksturo ekosistemas stavokli pirms un péc atjaunosanas. Lai gan lietiskos
projektos parasti nav prasiba rezultatus publicét zinatniskos Zurnalos vai konferenceés, tacu tas
ir loti nozimigs solis, lai projekta pieredze sasniegtu plasaku atjaunosanas ekologijas
zinatnieku un praktiku auditoriju. Lokala un regionala méroga piemérotakie komunikacijas
kanali ir projekta organizétas sanaksmes, seminari, lauka izbraukumi uz atjaunosanas vietam
visiem socialajiem partneriem un iesaistitajam pusém, ka ari vietéjie laikraksti, radio un
televizijas parraides.
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6. Minimalas biotopu ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitoringa
prasibas ar sabiedrisko naudu finansétiem projektiem

Par sabiedrisko naudu veiktai atjaunoSanai Dabas aizsardzibas parvalde nosaka minimalas
prasibas atjaunosanas efektivitates monitoringa programmas apjomam:

1) veikta vietu sakotnéja inventarizacija;

2) definétas mérkekosistémas;

3) Formuléts atjaunosanas mérkis un SMART uzdevumi;

4) Defineti indikatori un to slieksni;

5) lzstradats monitoringa dizains;

6) Pamatmonitorings tiek veikts pilna apjoma;

7) Dati atbilstosa formata tiek iesniegti Dabas aizsardzibas parvaldei.
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7. Priekslikumi biotopu ekologiskas atjaunoSanas projektu pieteikumu
veértésanai

Atjaunosanas projektos nozimigakais ir pievérst uzmanibu atjaunosanas mérka un uzdevumu
formuléjumam. Vértétajiem ieteicams sekot $ai vienkarSajai atjaunoSanas uzdevumu
vértésanas pieejai (Shroeder, 2006):

1) Cik labi mérkis/uzdevums atbilst SMART kritérijiem (konkréts, izmérams,
sasniedzams, orientéts uz rezultatu un laika grafiku:

a. slikti - mérkis neatbilst nevienam no SMART kritérijiem;

b. vaji - mérkis atbilst 1-2 kritérijiem;

c. labi- merkis atbilst 3-4 kritérijiem;

d. izcili - merkis atbilst visiem kritérijiem.

2) Kads ir katra mérka/uzdevuma skaidrojums un argumentacija:

a. slikti — skaidrojuma/argumentacijas nav;

b. vaji — minimals skaidrojums, tikai dala no uzdevuma ir paskaidrota,
argumenteta;

c. labi— paplasinats skaidrojums, saprotama argumentacija, bet saglabajas
neskaidribas;

d. izcili — vispusigi paskaidrots un argumentéts, visi soli skaidri un logiski
pamatoti.

3) Cik labi mérka/uzdevuma izstrade tika izmantoti pieejamie zinatniskie dati?
(visparigie avoti ietver tadus materialus ka lauku celvezi un parskatu teksti; augstas
kvalitates avoti ietver tadus materialus ka raksti no zinatniskiem Zurnaliem):

a. slikti— nemaz vai dazi zinatniski avoti citéti;

b. vaji — vairaki zinatniski avoti citéti, bet tie galvenokart visparigi;

c. labi—daudzi zinatniski avoti citéti, un Sie avoti ir augstas kvalitates un
specifiski;

d. izcili — vispusigs atbilstosas zinatniskas literatlras apskats konteksta ar
sasniedzamajiem ekologiskas atjaunoSanas mérkiem.
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8. Vegetacijas monitorings ar attalas izpétes metodém

Gan pamatmonitoringa, gan detalizéta monitoringa vélams izmantot attalas izpétes
tehnologiju piedavatas iespéjas. Sis metodikas izstradé attdlas metodes nebija paredzéts
izstradat. Tam butu nepiecieSams specials pétijums, apkopojot plasaku pieredzi Eiropas

.....

Latvija attala izpéte ir izmantota biotopu platibu izmainu monitoringa (Jakovels, Abaja 2022;
Jakovels u.c. 2022), bet zalaju biotopu atjaunoSanas sekmju novertésana ar attalo izpéti lidz
Sim izmantota pavisam nedaudzos pétijumos. LIFE projekta GrassLIFE veikta attala izpéte
parkveida zalaju atjaunoSanas sekmju vértésana, ka ari ganisanas rezima izmainu ietekmes
uz vegetacijas segumu novértésana (GrassLIFE, 2022). Metodikas aprakstu attalas izpétes
datu iegtsanai un indeksu aprékinasanai skat. VRI sagatavotaja parskata (Filipovs, Abaja,
2022).

Pétitie parametri bija kokaugu un lakstaugu stava segums un lapotnes/zelmena blivums;
Koku un lakstaugu stava homogenitate; Zalas lakstaugu vegetacijas biomasa. Saskana ar
Vides Risinajumu Institlta izmantoto metodiku (Filipovs, Abaja, 2022), kokaugu segums
vértéets, izmantojot normalizeétu zemes virsmas objektu augstuma modeli (NDSM) un veicot
starpibas aprékinu starp zemes virmas objektu un zemes reljefa virsmas standartattéliem.
Lapotnes blivums raksturots ar lapu platibas indeksu (Leaf Area Index). Koku un lakstaugu
stava homogenitate aprekinata, no visam iegutajam hiperspektralo datu spektra joslam
aprékinot vienu vidéjo aritmétisko vértibu (iznemot 940 nm vilna garumu, kas sniedz
informaciju par Gdens absorbciju). Zalas lakstaugu vegetacijas biomasas datu produkta
izstradei izmantots Vides risinajumu institlta izstradatais aprékina algoritms zalas lakstaugu
vegetacijas biomasas novértésanai no attalas izpétes datiem LIFE+ projekta , Alternativas
biomasas izmantoSanas iespéjas zalaju biologiskas daudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu uzturésanai” (LIFE12 BIO/LV/001130 GRASSSERVICE). Visu parametru vértibas
aprékinatas ka videja vértiba apsaimniekosanas poligona. Lai raksturotu koku stava telpiska
raksta izmainas, daZiem apsaimniekosanas poligoniem veikta detalaka analize. Atjaunosanas
poligonos, kur notika sekundara meza nozagésana un parkveida biotopu prasibam atbilstosa
koku stava veidoSana, parametru vértibas aprékinatas ne tikai ka videjas vertibas poligon3,
bet poligons sadalits 5x5 pikselu tikla un katrai SGnai aprékinata vértiba. Monitoringa
vajadziba érti izmantot gan vizualizacijas, gan izmainu attélojumu diagrammas. 5.2. tabula
paraditi dazi piemeéri ka biotopu atjaunosanas sekmju efektivitates noveértésana varizamntot
attalas izpétes metodes. Aprakstita pieeja varétu bt efektiva metode ari citos parkveida
zalaju atjaunosanas projektos, ka art meza ganibu un kadiku audZu atjaunosana, bet klaju
zalaju biotopu atjaunosana, ja paredzéts novakt visu krimu apaugumu, tas lietderiba
salidzinajuma ar izmaksam, visdrizak, attaisnotos tikai tad, ja atjaunojama platiba ir liela un
heterogéna.

Life projekta GrassLIFE 2 paslaik notiek adaptivas ganiSanas ietekmes uz vegetacijas
struktiru un ekspansivo sugu (Molinia caerulea, Deschampsia cespitosa, Phragmites
australis) izplatibu novértésana, izmantojot bezpilota lidaparatu. Metodikas aprobacijas
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posms ilgs Iidz 2027. gadam, kad bUs apkopoti rezultati par $adu metozu lietderibu zalaju
biotopu atjaunosanas efektivitates novertésana ar ganisanu.

5.2. tabula. Attalas izpétes metoZiu pieméri parkveida zalaju biotopu atjaunosSnaas
efektivitates noveértésanas monitoringa (péc GrassLIFE 2022).

Parametrs un metode

Kokaugu segums un ta
telpiskais raksts pirms
un péc atjaunosanas
Metode: normalizéts
zemes virsmas objektu
augstuma modelis;
histogramma Sanu
skaits poligona ar
kokaugu seguma
klasém.

Vizualizacija
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Koku lapotnes un
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kura dotos parametrus
nevaréja ieglt énu dé|.

apaugumu. Histogramma redzam, ka batiski samazinajies $tnu skaits ar 100% apaugumu.
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Paskaidrojums: samazinoties koku stava segumam un lapotnes blivumam, ir
attistijies lakstaugu stavs. Koku lapotnes vid€&jais blivums poligonos kluva savstarpéji
atskirigaks neka tas bija pirms atjaunosanas. Tas liecina par vegetacijas telpiskas
(gan horizontali, gan vertikali) heterogenitates palielindSanos, kas ir Joti nozimigs

faktors, kas veicina biologisko daudzveidibu ainavas limeni.
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9. Hidrologiska monitoringa metodes (Andis Kalvans)

9.1. levads

Hidrologiskais rezims ir viens no butiskakajiem vides aspektiem, kas ietekmé ekosistému
attistibu. Ar hidrologisko rezimu parasti saprotu tdens pieejamibas un ar tdeni saistito vides
aspektu sezonalas izmainas. Gan udens trikums, gan arl parmitri apstakli nosaka sugu
daudzveidibu, kam ir piemérots dotais biotops.

Sauszemes biotopos, kam raksturigi parmitri apstakli — nozimigu gada dalu augsne ir
piesatinata ar Gdeni — robustakais hidrologiska rezima indikators ir dzilums lidz gruntsidens
fmenim (water table depth) (Waddington et al., 2015; Wheeler et al., 2004). Dzilums lidz
gruntsidens [imeni, kas aptuveni sakrit ar piesatinajuma zonu, ietekme vai ir saistis ar citiem
hidrologiska rezima aspektiem, pieméram, baribas elementu un skabekla pieejamiba augsne.

Gruntsudens limena svarstibas primari nosaka meteorologiskie apstakli, bet batiski ietekme
art augsnes 1pasibas, vegetacijas attistiba, zemes virsmas mikro reljefs, virszemes un pazemes
sateces baseins, susinasanas sistémas (gravji un drenas), virszemes tdenu uzplidi un citi
faktori. Gruntstdens limena svarstibas bez lokaliem faktoriem nosaka ari laterala pazemes
udens plusma uz un no izpétes laukuma, ko ir sarezgit kvantificet bez empiriskiem
novérojumiem. Tapéc, lai raksturotu izpétes teritorijas hidrologisko rezZimu, ir nepiecieSams
istenot hidrologisko monitoringu.

9.1. Augsnes hidrologiskais rezims

Ar jedzienu augsnes hidrologisko reZimus tiek saprasts augsnes tdens piesatinajuma izmainu
raksturus un periodiskums, t.sk. sezonalas svarstibas, apltsana un tdens plismu virzieni. Tris
svarigakie hidrologiska rezima aspekti, ko nosaka augsnes tdens saturs ir (Wheeler et al.,
2004):

1. Augsnes piesatinajums ar Gdeni (augsnes Gdens saturs) un ta stabilitate, ka ar7 Gdens
kustiba (sajauksanas);

2. Baribas elementu (N, P, K, Ca, Mg u.c.) pieejamiba;

3. Vides skabus (pH).

Augsnes Udens pieejamibu augiem raksturo augsnes tdens potencials, kas norada, cik ciesi
udens ir saistits augsnes poras: jo mazaks ir augsnes udens saturs, jo negativaks ir Gdens
potencials un augiem to iegtit no augsnes ir grutak. Tomér augsnes Udens potenciala un udens
satura sakariba ir izteikti nelineara un |oti atskiriga dazadam augsnem.

Ar Udeni piesatinatas augsnés (augsnes poras praktiski nav gazveida fazes) ir limitéta
atmosféras skabekla iepltsana, jo O2 diflzija Gdent ir apméram reizes 10* |énaka neka
gazveida fazé (Ben-Noah and Friedman, 2018). Tapéec piesatinatas augsnés veidojas
bezskabekla vide, augsnes organismiem izsmelot tdent izsSkidusa skabekla krajumus.
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Augsnes tdens avoti, bieZi, nosaka baribas elementu pieejamibu. Pieméram, atskirtbas starp
augsto un zemo purvu trofisko stavokli nosaka to Gdens avots: pirmaja gadijuma tas ir lietus
udens ar zemu baribas vielu saturu, bet otraja nokriSnu Gdenus papildina ar mineralvielam
bagatinats pazemes tdens.

Vides skabums jeb pH ietekmé tadus procesus ka mineralu dédésana (SkiSana) un organiskas
vielas oksidacijas (noardiSanas) atrums, kas abi atbrivo baribas elementus. Mineralu skisana
parasti ir straujaka skaba vidé (zems pH), savukart organiskas vielas noardisanas procesiem
parasti labvéligaka ir neitrala vai vaji baziska vide. Pie tam lielai dalai augu ir apgriatinata
baribas vielu uznemsana, skaba vidé — zemes pH.

Augsne Udens potenciala, augiem pieejamo baribas elementu un augsnes udens pH
monitorings, bieZi, ir tehniski sarezgiti, prasa specifisku aprikojumu un prasmes, un lielu darba
ieguldijumu. Tomer tie liela méra ir saistiti ar dzilumu Iidz Gdens lImenim. Tapéc dzilumu I1dz
gruntstdens [ilmenim biezi izmanto ari ka netiesu citu hidrologiska rezZima aspektu indikatoru.
Dzilums ldz gruntsudens limenim norada, vai augsne ir Udens piesatinata. Gruntsudens
[Tmenis telpiskais sadalijums raksturo tdens plismu virzienus un norada uz udens avotiem,
kas savukart |auj spriest par baribas elementu plismam un, netiesi, |auj izdarit secinajums par
vides skabum iespéjamajam izmainam. Dzilums lidz gruntsidens limenim, vai visparinot,
adens limenis, ir robusts un samera vienkarsi nomérams hidrologisko rezimu raksturojosais
indikators.

9.1.1. Udens augsné

No hidrologijas skatu punkta augsne un nogulumi ir porains materials, ko veido dazadu izméru
cietas vielas dalinas (mineralu graudi, iezu atllzas, organiskas vielas dalinas, organismi). Si
materiala poras dazadas proporcijas atrodas gaiss un tdens. Augsnes un tas cilmieza dalu, kur
poras lidz ar Gdeni atrodams gaiss sauc par nepiesatinato zonu (9.1. att.). Savukart dzilako
dalu, kur poras ir pilniba aizpilditas ar ddeni, sauc par piesatinato zonu. Visu zemes dzilés
esoSo udeni sauc par pazemes udeni, bet ta dalu piesatinataja zona virs pirma tdeni
necaurlaidiga (vaji caurlaidiga) nogulumu vai iezu slana sauc par gruntsadeni. Gruntstdens
[Tmenis ir dzilums, kada nostatos briva Gdens virsma, ja iertkotu aku vai izraktu bedri. Kapilaras
udens pacelSanas dé| piesatinata zona var sakties mazliet augstak neka gruntsiidens [imenis.
Visbeidzot, tiek izdaltti arT artéziskie Gdeni jeb spiedudeni — pazemes udeni, kas atrodas zem
mazcaurlaidiga slana (sprostslana) un kam piemit paaugstinats spiediens, tas ir to limenis
urbuma (aka) nostajas augstak, ka zemes virsma.
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9.1. atteéls. Hidrologija izmantotie jedzieni, kas raksturo augsnes un pazemes tdeni.

| Gruntsudens ‘ :

Pazemes tdeniem var piek|it iertkojot geologiskos urbumus jeb akas, izmantojot specialu
urbsanas parikojumu.

9.1.2. Augsnes tdens bilance

Hidrologijas zinatne centralais jautajums ir tidens bilance — Gdens apjoma uzskaite, kas ieplust
un izpllst no izpétes objekta, biezi, sateces baseina robezas. Zalaju ekosistemas gadijuma var
identificét 3 nozimigus Gdens avotus (9.2. att.): (1) atmosféras nokrisni (lietus, sniega kusana,
rasa), (2) gruntsidens eksfiltracija vai piepliSana no blakusteritorijam un (3) virsidenu
pieplidums. Galvenie Gdens aizpliSanas mehanismi ir simetriski pretéji idens avotiem (2.
attéls): (1) iztvaikoSana un transpiracija (evapotranspiracija), (2) Gdens filtracija zemes dzilés
vai uz blakus teritorijam un (3) Gdens notece pa augsnes virsmu (virsidenu aizplGsana). Ja
udens pieplides un aizplide nav lidzsvarota, tad notiek tGdens krajumu izmainas. Katra
atseviska gadijuma UGdens plismu nozime ir atseviski jaizverte, veidojot izpétes teritorijas
konceptualo hidrologisko modeli (European Communities, 2010) — prieksstatu kopumu ka
notiek ddens kustiba izpétes teritorija.

Nepiesatinataja zona Udens kustibas virziens pamata ir vertikals, iznemot noteci pa augsnes
virsmu un makroporam augsné. Savukart piesatinataja zona, visbiezak tdens kustibas virziens
ir subhorizontals, virszemes udens objektu — upes, ezeri, gravji, drenas — virziena.
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9.2. atteéls. Augsnes Udens bilances komponentes.

9.1.3. Hidrologiska reZima sezonalitate

Latvija nokrisSnu daudzums sezonali ir saméra izlidzinats, bet gaisa temperattiras un saules
radiacijas energijas sadalijuma ir izteikti sezonals raksturs, ka rezultata evapotranspiracija
vasara parsniedz nokriSnu daudzumu, savukart, ziema — ir batiski mazaka. Ta rezultata arl
augsnes Udens krajumi sezonali svarstas, kas atspogulojas gruntstdens limena sezonalajas
svarstibas. Parasti gruntstdens limenis paaugstinas rudens mésos, kad nokriSnu apjoms
parsniedz evapotranspiraciju. Bargas ziemas var novérto gruntsidens lmena samazinasanos,
jo infiltraciju kaveé sals, bet gruntstdens aizpliSana uz upém turpinas. Pavasari, kistot
sniegam, iespéjams noveérto atkartotu strauju gruntsudens limena paaugstinasanos. Savukart
vasaras meénesos, lielais saules radiacija energijas pieplidums, nodrosSina augsnes udens
krajumu samazinasanos evapotranspiracijas rezultata, ka rezultata ir vérojams gruntsudens
[Tmena krisanas, biezi, sasniedzot minimum rudens sakuma.

9.1.4. Augsnes hidrologiskas Tpasibas

Augsnes (grunts, nogulumu) hidrologiskas 1pasibas nosaka augsnes poru izméru sadalijums,
kas savukart, ir funkcija no augsnes dalinu izméra sadalijuma — jo mazakas augsnes dalinas un
tas cieSak sapakotas, jo mazaks poru izmérs starp tam. Viskozitates dél, Gdens kustibai caur
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mazakam poram piemit lielaka pretestiba, attiecigi, smalkgraudaini materiali (mals) parasti
vajak vada tdeni neka rupjgraudaini materiali, tadi ka smilts.

Nepiesatinata augsne, lielakajas poras ir gaiss, savukart Gdens atrodas mazakajas poras.
Kapilaro speku darbibas rezultata (9.3. att.) poru Gdenim piemitis negativs spiediens, ko sauc
par augsnes Udens vai matricas potencialu (®). Augsnes tGdens potencialu biezi izsaka ka ta
negativas vértibas izteiktas kPa decimalogaritmu un apzimé ar pF (pF =log,,(—®)).
Augsnes tdens potencials samazinas (kldst negativaks) samazinoties Gdens saturam augsné,
jo atlikuSais tdens koncertéjas arvien mazakas poras. Kapilarie speki nosaka Gdens pacelsanos
nepiesatinataja zona no gruntsudens.

Ar Gdeni piesatinata augsné augsnes tdens potencials @ = 0 kPa. Augsnes udens saturu, ko ta
spéj noturét pret gravitacijas speku lauka apstaklos sauc par lauka kapacitati. Lauka kapacitati
parasti pienem, ka tdens staturu pie 1 m dzila gruntsidens limena, jeb @ = 100 kPa jeb pF =
2. Savukart tdens potenciala vértibu, kad augi vairs nespéj uznemt tGdeni no augsnes sauc par
neatgriezeniskas vianas punktu (permanent wilting point). So vértibu parasti pienem ka @ =
-15 800 kPa jeb pF = 4.2. Udens apjomu augsné starp lauka kapacitati un visanas punktu
uzskata par augiem pieejamo Gdeni un ta vértiba dazadam augsném ir krasi atskiriga (4. attéls)

A

" Kapilaraspaceléanis |
augstums

! ' ( ﬁb

|  Porasizmérs |

9.3. attéls. Kapilaras pacelSanas augstums ka funkcija no poras diametra — jo mazaka pora
jeb kapilars, jo spécigaki kapilarie speki.
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9.4. att. Udens potencials dazadas augsnés, ka funkcija no augsnes Gdens satur tilpuma
dalas (datu avots: (Kalvans and Dauskane, 2023)).

Augsneé, biologisku un fizikalu procesu rezultata, veidojas makroporas, pieméram, tarpu ejas
un Zusanas vai sasalSanas plaisas. Piesatinata augsné tdens kustibai makroporas ir Joti maza
pretestiba, savukart nepiesatinata augsné makroporas visbiezak ir gaiss un tas faktiski
neietekmé Udens kustibu. Makroporas, biezi, ir stabilakas smalkgraudainas (malainas)
augsneés ar augstu organiskas vielas saturu, kas parasti vajak vada tdeni ka rupjgraudainas
smilts augsnes. Bet makroporas kalpo, ka pastiprinatas filtracijas zonas, kas var batiski
paatrina, pieméram, nokriSnu ddens infiltraciju un plismu augsné. Tapéc dalinu izméra
sadalijums nav universals hidrologisko Tpasibu indikators.

9.1.5. Zemju susinasana

Lauksaimnieciba un meZsaimnieciba izmantotajas zemeés, parmeériga mitruma noveérsanai
augsanas sezonas laika iertko susinasanas inZeniertehniskas buves, tadas ka slégtas drenas un
susinatajgravji. To uzdevums ir novérst augsnes piesatinajumu ar Gdeni augSanas sezonas
laika. Piesatinata augsné veidojas skabekla trikums, kas nelabveéligi ietekmé lielako dalu
lauksaimniecibas kulttru un koku augSanu. Papildus, ar Gdeni piesatinata augsne ir ar mazaku
nestspéju, apgrutinot tehnikas kustibu augsnes apstradasanai.

Susinasanas sistémas veido hierarhisku tiklu, kur augsteci viedo susinataj drenas, no kuram
udens tiek savaks kolektordrenas vai susinatajgravji un savacéjgravji, kas savukart novaditi
novadgravjos. Novadgravji pieslédzas Gdens notekam, kas bieZi ir dabiskas Gdensteces (Klavins
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and Sudars, 2010). Papildus, teritorijas, ar atskirigu drenazas intensitati tiek norobeZotas ar
kontdrgravjiem. Melioracijas sistemu izblvi Latvija reglamenté Ministru Kabineta izdoti
noteikumi (Ministru Kabintes, 2015).

Lidzena reljefa susinasanas bives plano regulara tikla, aprékinot optimalo attalumu starp
drenam vai susinatjagravjiem, savukart pauguraina reljefa — péc iespéjas sekojot reljefa
pazeminajumiem. Attalums, ko ietekmé susinasanas sistémas ir atkarigs no augsnes un
nogulumu Tpastbam, ka ari gravju vai drenu dziluma. Dzilaki gravji ietekmé lielaku laukumu.
Augstajos purvos ir novertés ka susinasanas gravis var ietekmé tdens limeni lidz 200 m plata
joslu uz katru pusi (Aleksans, 2015), bet kiidras izstrades vajadzibam graviji tiek iertkoti 20-40m
attaluma, nodrodinot strauju kidras virsmas iziGsanu pavasari (Snore, 2013).
MeZsaimniecibas vajadzibam susinatajgravjus parasti plano 80 lidz 240 m attaluma, pie tam
aughgakos mezos ar augstaku bonitati attalums starp gravjiem ir lielaks (Klavin$ and Sudars,
2010). Lauksaimniecibas zemés attalumu starp slégtajam drenam parasti plano 10-20m,
(Klavin$ and Sudars, 2010), atkariba no augsnes Tpastbam.

Gruntsidens limena sadalijjums starp dieviem susinatajgravjiem vai drenam parasti ir
kupolveida, kur zemakais limenis ir tieSi pie susinasanas elementiem, savukart augstakais —
punkta starp tiem (9.5. att.). Limena sadalijums ir atkarigs no sezonas, nogulumu veida un
hidrologiskas situacijas. Lidzigs lTmena sadalijums ir ari starp dabiskiem Gdens objektiem.
Faktiski, visbiezak, virszemes tGdens objekti atrodas vietas, kur gruntsiidens limenis sasniedz
zemes virsmu. (Zalitis and Indriksons, 2009). Nereti, gruntstdens tGdens [imenis vasara un
rudens sakuma nokrit zemak ka gravja gultne vai drena — gravis ir sauss. Bet gravja izzuSana
nenozimé, ka tas nefunkcion€, dazkart pat otradi — Gdens trakums gravi liecina, ka tas ir savu
funkciju jau ir veicis — tdens ir efektivi aizvadits prom no susinatas teritorijas.

-
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9.5. attels. Gruntsidens [imena sadalijums starp diviem susinasanas gravjiem.

9.2. Monitoringa programmas planosana

Primari hidrologiska monitoringa mérkis ir ieghit jaunas, nepiecieS§amas, zinasanas par izp&tes
objekta hidrologisko reZimu. Pirmais solis jaunu zinasanu iegSanai ir sistematiz&t jau esos$o
informaciju, pieméram, veidojot izp&tes objekta konceptualo hidrologisko modeli — priekstatu
kopumu par tidens plismam un mijiedarbibam (European Communities, 2010). Konceptuala
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modela izveidoSana palidz identificét triikstoSo informaciju un planot tas iegiiSanu, tas ir
izveidot monitoringa programmu. Kad monitoringa programma ir izveidot un novérojumi —
uzsakti, ir nepiecieSams regulari analizet iegiitos rezultatus, péc nepiecieSamibas noversot
indentificétas problémas un pilnveidojot programmu. Butiski monitoringa istenoSanas laika
izvairities no m&rjjumu metodikas un novérojumu punktu konstrukcijas izmainam. Tomer, ja
izmainas ir nepiecieSams, tad tas ir ripigi dokument&amas un vélams, jau planojot datu
uzkrasanas sist€mu, paredzet vietu izmainu dokumentésanai.

Hidrologiska monitoringa indikatori un to sliek$ni primari ir atkarigi no mérka ekosistémas
prasibam. Primaras indikators ir laika perioda ilgums, kad gruntsiidens Itmenis ir dzilak par
kadu kritisko vertibu, piem&ram 0.3 m. Cits indikators ir minimalais [imenis augSanas sezona.

Gruntstidens monitoringa urbumu konstrukcija un monitoringa pané€mieni purvu biotopos ir
aprakstita purvu biotopu apsaimniekosanas pasakumu monitoringa metodika (Silamikele et al.,
2019).

9.2.1. Konceptuala modela pieeja

Konceptualais modelis ir sistematizéts priekStatu kopums par izp€tes teritorijas udens
plismam, rezervuariem un procesiem. VienkarSu konceptualu modeli ir erti att€lot ka vertikalu
shematisku zZim&umu (griezumu) paral€li galvenajam pliismas virzienam. Alternativi, var
veidot kartoshému, kur atainotas tidens pliismas un to mijiedarbibas plana. Konceptuala
hidrogeologiska modela pieeja ir aprakstit Eiropas Komijas vadlinijas par no pazemes tideniem
atkarigajam ckosistémam “Guidance document No. 26 Guidance on risk assessment and the
use of conceptual models for groundwater” (European Communities, 2010), bet pieeja ir
izmantojama ari citas situacijas, kur nepiecieSams veidot izpratni par Gidens plismam.
Konceptuala modela pieeja paredz sistematiski un pakapeniski apkopot un papildinat
priekStatus un zinaSanas par izp€tes teritoriju, sakot no vienkarSas shémas, kur identificeti
galvenie iidens tipi, pliismas un procesi un problémas, beidzot ar nestacionaru skaitlisko
modeli, kas raksturo Gidens plismu izmainas laika. STs pieejas tika realizéta Kazu lejas Latvija
un Matsi avoksnaja Igaunija petijuma (Kalvans et al., 2021; Koit et al., 2021; Retike et al.,
2020).

Konceptuala modela izveidoSanai nepiecieSams, izmantojot kartografiskos un zemes
novérojum materialus, identificét galvenas tdens pliismas un avotus (pazemes, virszemes
tidens u.c.), virszemes iidens objektus un tidens teces (t.sk. gravjus un drenazas sisteémas),
sateces baseina laukumu, augsnes un tas cilmieza TpasSibas, vegetacijas un tdens plismu
mijiedarbibu, t.sk. evapotranspiracijas lomu. Nakamais solis ir identificét kada informacija ir
nepiecieSama, bet nav pieejam, lai atbild€tu petijjuma meérki uzdotajiem jautajumiem. Mitru
plavu biotopu gadijuma, iesp&jams, m&s v&lamies noskaidrot, cik lielu dalu no gada
gruntsiidens ITmenis ir noteikta dziluma intervala dazadas biotopa dalas. Pieméram, (Wheeler
etal., 2004) izmanto grafiku, kas parad, kads ir optimalais, pielaujamais un nevélamais dzilums
11dz gruntstidens Iimenim dazadiem biotopiem gada griezuma.
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9.2.2. Monitoringa dizains

Ir vairakas pieejas, ka planot gruntstidens [Tmena novérojumu punktu izvietojumu: (1) profila
[nijas perpendikulari drenazas elementiem to ietekmes novértéSanai, (2) triangulacija
pazemes udens plismas virziena noteikSanai un (3) novérojumu punkti reprezentativos
laukumos, tdens reZzima raksturoSanai atskirigos ainavu elementos.

Noverojumu profila linijas censas izvietot perpendikulari virszemes tdens objektiem un
paraléli gruntsidens limena virsmas krituma virzienam, ar mérki raksturot gruntsidens
lTmena gradientu (9.5. att.), kas savukart raksturo virszemes un pazemes tdenu mijiedarbibu.
Limena kritums ir funkcija no nogulumu ipasibam un raksturo gruntstdens plidsmas atrumu.
Gruntsidens var gan atslogoties virszemes tdens objekta, gan arl virszemes Gdens var
infiltreties grunti. Pie tam Sis plismas virziens var sezonali mainities. Optimalais attalums starp
novérojumu punktiem ir atkarigs no nogulumu ipasibam — tdeni vaji vadoSos nogulumos
(mals, bliva kadra), gradienti ir lielaki, tapéc attalumam starp punktiem ir jabGt mazakam.
Savukart labi vadoSos nogulumos (smilts, grants) — attaluma ir jabat lielakam. Raksturigais
attalums starp Siem punktiem ir no daziem metriem mala vai sablivétas kidras grunti, lidz
vairakiem desmitiem un simtiem metru nogulumus labi vadosas gruntis.

Gruntsudens plasmas virziena noteikSanai, Gdens limena novérojumu punktus var izvietot
aptuveni vienadmalu trijstlra virsotnés. Tris vai vairak meérijjumu punkti lauj konstruéet
gruntsiidens virsmas plakni un attiecigi novértét plismas virzienu. Attalums starp Siem
punktiem ir janovérté péc lokaliem apstakliem, ta lai aptvertu viendabigu gruntsidens
plasmas lauku.

Udens limena novérojumu punktus var izvietot ari reprezentativos ainavas laukumos, kur
sagaidams at3kirigs Gdens reZims. Udens reZima at3kiribas var noteikt nogulumu Tpasibas
(adens kapacitate un Gdens vadamiba), pazemes tdenu atslodze (eksfioltracija), vai infiltracija
dzilak pazemes udenos, virszemes udens ietekme, atSkiriga evapotranspiracija dazados
biotopos (9.2. att.) un citi procesi.

9.3. Hidrologiska monitoringa istenosana

Hidrologiska monitoringa istenoSanai ieriko monitoringa punktus. Gruntsiidens novérojumu
veikSanai iertko monitoringa akas jeb urbumus. Limena novérojumu vélams veikt izmantojot
automatiskas udens limena vai spiediena zondes, iegustot detalizétas tdens limena svarstibu
laikrindas. Tomeér, vienmeér ir nepiecieSams veikt arT manualus limena mérijumus, kas Jauj
pamanit un savlaicigi noverst, automatisko novérojumu tehniskas problémas (Retike et al.,
2022).

9.3.1. Urbuma konstrukcija

Gruntstidens ITmena noveérojumus parasti veic 1pasi ierikota noveérojumu (monitoringa) aka jeb
urbuma. Urbumu ieriko ar specialu aprikojumu augsné (9.6. att.) izurbta Sahta jeb cirtné
ievietojot perforétu plastmasas vai metala cauruli. Tehniski, izmantojot rokas aprikojumu,
urbumu &rtak ir ierikot mazudens perioda, jo gruntsiidens un nogulumu iepliiSana urbuma cirtné
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apgrutina urbSanas darbus, Tpasi, smilts gruntis. Urbuma caurules atveri sauc par urbuma galvu
un to noslédz ar vaku. Urbuma galvu parasti izmanto ka atskaites Iimeni manualajiem un
automatiskajiem tidens Itmena mérijumiem. P&c urbuma ierikoSanas veic ta novietojuma
koordinatu, ka arT zemes virsmas un urbuma galvas absoliita augstuma uzmeériSanu ar augstas
precizitates GPS vai lidzvertigu aprikojumu. Uz urbuma konstrukcijas atzimé ta numuru un
piederibu.

9.6. attels. Rokas urbju komplekts gruntsiidens monitoringa urbumu ierikosanai.

Uzticams gruntsiidens monitoringa aprikojuma razotajs un izplatitajs ir Niderlandes kompanija
Royal Eijkelkamp, bet tirgti darbojas arT citas kompanijas.

Gruntsiidens lTmena monitoringa urbumiem parasti izvélas 26 Iidz 50 mm ieks€ja diametra
HDPE vai PVC plastmasa vai nertiso$a vai cinkota térauda caurules. Iesp&jams iegadaties
speciali razotas caurules ar atbilstoSiem uzgaliem, filtra intervala perforaciju un &rtiem,
skriivejamiem savienojumiem, vai ari, ekonomégjot lidzeklus, pielagot fidens saimnieciba
izmantotas caurules. Urbuma caurules perforéto zonu (filtru) izveido dziluma, kur vélas
raksturot pazemes tudens Itmeni. Gruntsiidens monitoringa gadijuma, parasti visa urbuma
tiesu virstdenu iepliiSanu urbuma un nodroSinatu nepiecieSamo urbuma caurules stipribu.
Ierikojot urbumu smalkgraudaina grunti (mals, putekli, smilSmals, malsmilts) filtra intervalam
ir nepiecieSams veidot smilts apb&rumu, lai veicinatu @idens apmainu starp urbumu un
nogulumiem. Papildus, lai mazinatu urbumu pieséré$anu ar grunts dalindm, perforéto urbuma
caurules dalu var aptvert ar sintetiska auduma “zeki”. Virs smilts apbéruma vélams ierikot malu
(piemé&ram, uzbriestosu bentonita malu) korki, kas novers tidens kustibu urbuma cirtné arpus
urbuma caurules. Visbeidzot ap urbumu var ierikot t.s. urbuma pédu — betona pamatni augsnes
virskarta, kas fiks€ urbumu augsné un novers tiesu virsiidenu iepliSanu urbuma cirtné.

Vietas ar kiidras grunti, jarékinas, ka iesp&jama grunts virsmas kustibas (purva “elposana’) lidz
ar Gdens satura izmainam vai sasal3anas ietekmé. Sis kustibas var ietekmét arl urbuma
konstrukciju, bet ietekmes apjoms ir griiti paredzams. Tapéc, ierikojot urbumu nestabila grunti,
piem@ram, kudra, ir v€lams to enkurot urbuma cauruli fiks€jot pie metala stiena, kas stingri
iedzits mineral-grunti zem kiidras slana (Silamikele et al., 2019).

91



Urbuma dzilumam ir jabit lielakam neka sagaidamais minimalais gruntsiidens Itmenis. Latvijas
apstaklos gruntsiidens limena sezonalas svarstibas var parsniegt 2 m, 1pasi smalkgraudainas un
morénas gruntis. Urbum dzilako dalu v€lams atv€lét urbuma iekluvuSo grunts dalinu
uztverSanai, t.s. ka nostadinataju. Atrak aizséré urbumi, kas ierikoti smalkgraudainas nesaistitas
gruntis ar lielu pazemes tidens pliismas intensitati.

Urbuma virszemes konstrukciju parasti veido, ka caurules dalu ar vaku, ~0.5 m virs augsnes
virsmas. Ta var tikt papildus aizsargata ar slédzamu apvalkcauruli vai citu konstrukciju.
Planojot monitoringu apsaimniekotas teritorijas, janodro$inas pret urbuma konstrukcijas
nejausiem bojajumiem parvietojoties tehnikai vai majlopiem. Iesp&jami risinajumi ir urbuma
galvas un apvalkcaurules ierikoSana viena limeni ar zemes virsmu (9.7. att.) vai arT urbuma
atraSanas vietas markesana.

filtra caurule un to noslédzosais vacins, B — apvalkcaurule ar noslédzoso vaku.

Punkta nr. MP2
Punkta koordinatas, LKS-92 X 313266
Y 678806
Punkta galvas abs. atzime, m v.j.I, LAS 2000,5 Z 92.68
Udens limenis punkta Z, m v.j.l. 91.69
Udens limena dzilums m no galvas 0.99
Punkta ieriko3anas, mérijumu datums 11/05/2022
Abs. Dzijurns Geologiskais
augstums, lidz, mno Biezums, m Slana apraksts 7 indekss Griezums Tehniskais griezums
mv.j.l. ZV.
Cementcija, Apvalkcaurule ar vaku,
0,1-0,5m D110 mm, L0O,5 m
Kadra, augsdala (0,2 m) tumsi briina, labi Mglz_séa:i;;
sadalijusies, daléji mineralizéta, dzilak labi un Filtra caiufiile aF vaku; D
vidéji sadalijusies zalu kidra, brina, bQ4 GOL0,9 m 50mm,L2,0m
apaksdala (no 0.9 m) kadrains sapropelis,
za|ganbrins, plastisks.
t.sk. filtra intervals,
Smilts apbérums, D50mm,L1,0m
91.28 1.40 1.40 9820
Smilts, smalkgraudaina, peléka un g. brana,
tdens piesatinata, ar retam, lidz 5 cm biezam aQ4 Udens spiediena méritajs,
i fcn e E s 5 2 dzilums 1,85 m no galvas
mala starpkartinam. Mals miksts, zilpeléks.
90.68 2.00 0.60

9.8. attels. Gruntsiidens Itmena monitoringa urbuma konstrukcijas un dokumentacijas
piemers.
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9.3.2. Gruntsidens l[imena monitoringa aprikojums

Udens limena manualu mérfjumu veikSanai monitoringa urbumos izmanto manualas akustiskas
(9.9. att.) vai elektroniskas zondes (Michelsen, 2023). Tomér pastavigu mérjjumu veikSanai
nepiecieSams uzstadit automatisks tidens Iimena zondes, ar mérfjumu bieZumu ne mazaku ka 2
mérfjumi diena. LVGMC 1istenotaja nacionalaja pazemes tdens monitoringa programma
mérijumi 6:00 rita un 18:00. Tomér parasti izmantotais automatisko merijumu biezums ir viens
mérfjums stunda. Sads mérfjumu biezums lauj novértét jau atsevisku lietusgazu ietekmi un
augsnes un gruntsiideniem un nodroSina pietickamus izejas datus detalizétai statistiskajai
analizei un talakiem model€Sanas petijjumiem.

k‘S{!Jaﬁ;}.'w‘i?.{:'h-;-l.'..,..

9.9. attels. Akustiska zonde (plopper, plunger) manualiem gruntstidens Iimena mérjjumiem
urbumos (avots: https://www.deltares.nl/en/expertise/areas-of-
expertise/subsidence/measuring-groundwater-yourself )

Ir tris izplatitakie Gidens Iimena zondes veidi (1) absoluita spiediena sensors, (2) diferencialais
spiediena sensors un (3) akustiskais vai radara sensors. Pirmaja gadijuma ar nogremdé&to zondi
veic absollto spiediena merjjumu. Merjjumus nepiecieSams kompensét attieciba pret
atmosferas spieda svarstibam, tapec papildus nepiecieSams uzstadit art atmosferas spiediena
zondi. Viena atmosféras spiediena zondi var izmantot daudzu viena p&tijumu apgabala izvietotu
tdens spiediena sensoru kompenséSanai. Talak ieglitais spiediena mérijums tiek parrékinats ka
tidens Iimenis virs sensora. Otraja varianta, ar diferencéta spiediena sensoru, tiek mérita
spiediena starpiba starp atmosféru un zondi urbuma, tapec atseviska atmosferas spiediena
kompensacija nav nepiecieSam, bet urbuma konstrukcija ir javeido ta, lai tas neapplistu.
TresSais variants — akustiskas un radara zondes — tidens ITmeni nosaka péc atstarota radara vai
akustiska vilna ieradanas laika, bet tas, parasti, nav piemérotas izmanto$anai urbumos. Sadus
sensorus médz izmantot virszemes tidens [imena mérfjumiem, piemeram, zem tiltiem. Uzstadot
automatiskas zondes ir biitiski veikt regularus manualus tidens [imena mérjjumus, kas lauj
savlaicigi atklat un noveérst automatiska aprikojuma darbibas problémas (Retike et al., 2022).

Erts veids ka urbuma uzstadit automatisko zondi ir to iekart 1 mm diametra neriiso$a terauda
trosité (9.10. att.), troses galus savienojot ar saspiezamam ¢aulam. Trosites galu piestiprina pie
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urbuma galva ieskriivetas cilpas vai izurbtos caurumos. Nav vélams izmantot resnaku trositi,
jo tidens Itmena zondes svars var nebiit pietieckams, lai to vienmérigi nostieptu. Ertakai zondes
piestiprinasanai var izmantot karabines u.c. savienojums. Uzstadot zondi nepiecieSams nomerit
zondes sensora dzilumu no urbuma galvas, ka arT urbuma galvas augstumu virs zemes limena.

Udens Ilimena novérojumu vértiba ievérojami pieaug, iegiistot garakas sistematiski veiktu
noveérojumu laika rindas. Atseviskiem punktveida novérojumiem vertiba ir tikai, ja tos analizeé
lokalas hidrologiskas un meteorologiskas situacijas konteksta. Savukart, ilgtermina regularu
novérojumu laika rindas satur informaciju par pétijuma vietas hidrologisko rezimu, bez
papildus datu avotu izmantoSanas.

9.10. attels. Materialu komplekts monitoringa urbuma ierikosanai: (1) gluda caurule un
perforéta (filtra) monitoringa urbuma HDPE caurules ar uzgaliem, (2) automatiska tidens
Iimena zonde, (3) 1 mm nertisosa te€rauda trosite un (4) saspiezamas uzmavas un atbilstoSas
knaibles troses galu savienosanai.

9.3.3. Udens kimiska sastava parametri

Udens kvalitates jeb kimiska sastava, divi primarie indikatori ir pH un elektrovaditspéja, ko &rti
noteikt lauka apstaklos ar manualam zondém. Pieejamas arT robustas automatiskas zondes, kas
lidz ar Gidens Itmeni fiks€ ar1 ta elektrovaditsp&ju. Arl citiem kimiska sastava monitoringa
parametriem ir pieejamas automatiskas zondes, bet to cena — augstaka, un izmantoSana —
sarezgitaka. Kimiska sastava parametru noteik$anai laboratorija, nepiecie$ams iegit ‘svaigu’
tidens paraugu, veicot idens atsiiknéSanu no monitoringa urbuma. AtsiiknéSanas apjoma jabut
tadam, lai nomainitos vismaz 2 urbuma esosie idens tilpumi un stabiliz&tos atsiiknéta tidens
elektrovaditsp&ja un pH. Paraugi ir analiz€jami iesp&jami driz péc ievaksanas un uzglabajami
atdzeseti. Biezi veica arT paraugu konservaciju, tas ir pievieno reagentus, pieméram, stipras
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skabes, kas novers noteiktu kimisko komponentu izgulsné$anos vai noardiSanos. Attiecigas
laboratorijas parasti sniedz rekomendacijas kada materiala un tilpuma pudelés paraugi ir
ievacami un ka konservéjami.

Planojot tdens kimiska sastava (kvalitates) merijjumus, ir jaizverte ka urbuma ierikoSana
izmantotie materiali ietekmés tudens sastavu. Pieméram, cinkota térauda caurule bus butisks
cinka jonu avotus. Savukart, smiltis, kas saturu karbonatu mineralus, urbuma apb&ruma var
ietekm@ urbuma tidens pH un galveno katjonu koncentraciju.

9.3.4. Novérojumu datu organizacija

Hidrologiska monitoringa datus organizé tabulas un péc iesp&jas uzglabat datu bazes.
Sistematiska datu organizacija ir TpaSi svarigi plasakdm monitoringa programmam. Datu
organizaciju vélams veikt atbilstosi “tiro datu” (tidy data) principiem (Wickham, 2014).
Faktiskais datu lauku skaits un nosaukumi ir atkarigi no konkréta projekta vajadzibam, bet
butiski sagatavot katra lauka aprakstu (definiciju) t.sk. izmantotds mérvienibas un atskaites
punktus. Talak dots piemérs ar datu laukiem cetras atseviskas tabulas, ko saista novérojumu
punkta unikalais identifikators (ID):

1. Dati par novérojumu punktu (urbuma, akas, postena) konstrukciju:
a. Unikals novérojumu punkta identifikators (ID)
Koordinates projekta izmantotaja references sisteéma
Zemes virsmas absoliitais augstums
Urbuma galvas absoliitais augstums
Urbuma galvas relativais augstums virs zemes virsmas
Urbuma filtra intervala augstums (no — 11dz) attieciba pret urbuma galvu vai
absoliitais augstums
Urbuma dzilums
Urbuma diametrs
lerikoSanas datums
lerikotajs
Nogulumu apraksts
I. Citas zinas un piezimes
2. Manualie lauka novérojumu dati
a. Unikals noveérojumu punkta identifikators (ID)
Laika zZimogs (datums un laiks, kad ir veikti novérojumi)
Noverojumu veicgja vards, uzvards
Manuali méritais tidens limenis no urbuma galvas
Urbuma dzilums
Urbuma galvas relativais augstums virs augsnes virsmas
Cita informacija un piezimes, Tpasi ja noverotas vai veiktas urbuma
konstrukcijas izmainas
3. Zinas par automatisko novérojumu aprikojumu
a. Unikals novérojumu punkta identifikators (ID)
b. Automatiska sensora veids un identifikacijas numurs
C. Automatiska sensora dzilums attieciba pret urbuma galvu vai absoliitais
augstums
d. Darbibas laiks (no - Iidz)

-~ 0o o0 o

T Tae

@ o o0 o
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4. Automatiskie Iimena noveérojumu dati

a.
b.
C.

e.

dzilums

Unikals novérojumu punkta identifikators (ID)
Laika zZimogs (datums un laiks, kad ir veikti novérojumi)
Noverotais tidens ITmenis, parrékinati ka absoliitais augstums vai tidens Iimena

“karogs” (flag) — kategorizeta atzime par datu kvalitati, pieméram, “0” —

merfjums izmantojams, “8” — mérijums problematisks, “9” — meérijums nav

izmantojams u.c.

Citi sensora parametri, visbiezak, temperatiira un elektrovaditsp&ja

Datu vértiba pieaug Iidz ar datu rindas garumu, bet rekonstruét urbuma konstrukcijas izmainas,
vai kadus ekstraordinarus notikumus, laika gaita strauji samazinas, pat ja tie ir dokumentgti.
Tapéc iegistot jaunus noverojumu datus nepiecieSams nekav€joties veikt datu apstradi,
kvalitates kontroli, vajadzigos parrékinus un saglabasanu atbilstoSajas datu bazes. Vienlaikus
arl jaorganiz€ datu ilgtermina uzglabasana atbilstosi FAIR principiem (Findability,
Accessibility, Interoperability, Reusability).

9.3.5. Analize un Interpretacija

Pirmo ieskatu tidens ITmena novérojumu datos iegiist tas vizualizgjot, ka tidens ITmena izmainas

laika, ko biezi papildina ar datiem par nokri$nu un gaisa temperatru (9.11. att.).
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9.11. attels. Gaisa temperatiiras noveérota tidens [imena un dienas nokrisnu daudzuma
vizulaizacijas piemérs (datu avots: (Kalvans and Dauskane, 2023).
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Udens Iimena novérojum interpretacija un novért§jums izriet no mérka ekosistémas
vajadzibam. Pieméram (Wheeler et al., 2004) izmanto sezonalas gruntsiidens limena
diagrammas, lai raksturotu dazadam zalaju ekosistéma optimalo hidrologisko rezimu.

9.3.6. Zemes dziJu izmanto3anas licence

Zemes dzilu izpéti, taja skaita pazemes Gdenu monitoringu (hidrogeologisko monitoringu)
Latvija reglamenté likums Par zemes dzilem (https://likumi.lv/doc.php?id=40249). Atbilstosi
likuma izpratnei Zemes dziles ir “zemes garozas dala, kas atrodas zem augsnes”, savukart
augsne tiek definéta, ka “virsg€jais irdenais zemes garozas slanis, kas veidojies atmosféras un
biologisko faktoru ietekmé un kam piemit dabiska augliba”.

Pazemes tidenu taja skaita gruntsiidens monitoringa veiksanai ir nepiecieSams sanemt Zemes
dzilu izmantoSanas licenci (likums Par zemes dzilém, 7. pants). Zemes dzilu izmantoSanas
licenci izsniedz Valts vides dienests atbilstosi MK noteikumiem Nr. 696, 2011-09-06 (Zemes
dzilu izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju izsniegSanas
kartiba, ka ari publiskas personas zemes iznomasanas kartiba zemes dzilu izmantoSanai,
https://likumi.lv/doc.php?id=236750). Licences sanemsanai nepiecieSams noslégt ligumu ar
zemes 1pasnieku vai parvaldnieku (Zemes dzilu likums, 8.pants, (1) dala) un sagatavot
monitoringa programmu (MK noteikumiem Nr. 696, 2011-09-06,
https://likumi.lv/doc.php?id=236750). Atbilstosi likuma Par zemes dzilem 23.panta (2) dalai
izp€tes un monitoringa rezultati ir janodod valstij valsts sabiedribas ar ierobezotu atbildibu
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” persona.

Licences sanemsanai, ir jamaksa Ministru Kabineta noteikta valsts nodeva atbilstosi MK
noteikumiem Nr. 1055, 2006-12-19 (Noteikumi par valsts nodevam zemes dzilu izmanto$anas
joma (iznemot zemes dzilu izmantosanu iekSzemes publiskajos tidenos un jiira un oglidenrazu
mekl&Sanu, izp&ti un ieguvi); https:/likumi.lv/doc.php?id=150411).
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10. Augsnes monitoringa metodes (Raimonds Kasparinskis)

Augsnes izpétes galvenais meérkis ir izpratne par augsnes veidoSanas ietekméjoSiem faktoriem
un procesiem dabas vide, 1pasSibam, dinamiku un funkcijam, pétot augsni ka ainavu un
ekosistému sastavdalu. Pamatprasiba $a mérka sasniegSanai ir pieejamiba ticamai
informacijai par augsnes morfologiju un citiem iegutajiem raksturlielumiem, izmantojot
augsnes 1pasibu un parametru noteikSanu un aprakstu uz lauka, ka ari fizikalo un kimisko
analizu veiksanu laboratorija.
Ir svarigi rupigi veikt augsnes aprakstu, jo tas kalpo par pamatu augsnes klasifikacijai un vietas
novértésanai, ka arl interpretacijai par augsnes genézi un augsnes vides funkcijam. Labs
augsnes apraksts un atvasinatas zinasanas par augsnes genézi palidz izskaidrot iegltos
rezultatus un izveléties atbilstosas analizes laboratorija, ka art novers klidas augsnes paraugu
nemsana.
Atbilstosi augsnes zinatné lietotajai koncepcijai par augsni galvenokart uzskata dabas veidotu
(ar cilvéka lidzdaliu vai bez tas) kermeni, kur$ sastav no tris galvenajam sastavdalam jeb
komponentiem:

e no cietas vielas (mineralas un organiskas);

e Skidras fazes (augsnes Skidum);

e gazveida fazes (augsnes gaisa).
Augsne atrodas zemes virspusé (ja vien ta nav aprakta), aiznem noteiktu telpu, un tai ir
jaatbilst vismaz divam galvenajam pazimém:

1) taja ir jabat horizontiem vai slaniem, kas ir atSkirami no augsnes sakotnéja materiala
(cilmieza) un kas ir veidojusies energijas un vielas pieplides, zudumu un parveides rezultats;
2) dabiskos apstakl|os ta spéj blt par augSanas vidi augstakiem augiem, kuriem ir saknu

sistema (Soil Taxonomy, 1999; Karklins, 2008).

NepiecieSsamas darbibas augsnes pilnvértigas informacijas iegiSanai un ticamu rezultatu
interpretacijai ietver:

e parauglaukuma vietas raksturojumu;

e augsnes morfologiskas 1pasibas, augsnes noteikSanu un paraugu ievaksanu;

e augsnes fizikalo un kimisko Tpasibu noteikSanu lauka darbu apstaklos;

® augsnes paraugu sagatavoSanu laboratorijas analizém;

e augsnes fizikalo un kimisko 1pasibu noteikSanu laboratorijas apstak]os.
Augstak minétas darbibas korekti izpildit var apmacits augsnu eksperts, savukart specialists,
kur$ nav apmacits, izmantojot So metodiku, var veikt:

e visparigu parauglaukuma vietas raksturojumu;

e atsevisku augsnes morfologisko, fizikalo un kimisko Tpasibu noteikSanu lauka darbu

apstaklos.

Monitoringa veikSanai augsnes 1pasibas, kuram nav raksturigas izmainas ilgtermina ir augsnes
morfologiskas un fizikalas 1pasibas. Savukart augsnes kimiskajam Tpasibam ir raksturigas
izmainu tendences.

Pilna augsnes noteikSanas un analizu metodika, kas izmantojama zalaju biotopu atjaunosanas
efektivitates monitoringa ievietota pielikuma.

99



Literatura

Alexander, M. 2020. A Guide to Management Planning. Wales, Wildlife Trust of South and
West Wales.

Allard, A., Keskitalo, E.C.H., Brown, A (Eds.) 2023. Monitoring Biodiversity. Combining
Environemtnal and Social Data. 1st Ed., Routledge, London.

Aunins, A. 2017. Nelabvéligas skaita parmainu tendences daudzam parasto putnu sugam.
Putni daba, 77(1):8-14.

Aunins, A. (red.) 2013. Eiropas Savienibas aizsargajamie biotopi Latvija. NoteikSanas
rokasgramata. 2. izdevums. Latvijas Dabas fonds, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija, Riga.

BIOR 2019. Zinatniskiem mérkiem izmantojamo dzivnieku aizsardzibas Nacionalas Komitejas

metodiskie noradijumi. Piemérota statistikas modela izvéle, atbilstoSi pétijjuma merkim un

specifikai. Aktuali pieméri. Riga, 8 lpp.

Block, W., Franklin, A.B., Ward, J.P., Ganey, J.L., White, G.C. 2001. Design and Implementation
of Monitoring Studies to Evaluate the Success of Ecological Restoration on Wildlife.
Restoration. 9 (3), 293-303.

Clewer, A. G., Scarisbrick, D. H. 2001. Practical Statistics and Experimental Design for Plant
and Crop Science. 1st Edition. Wiley.

Convertino, M., Baker, K.M., Vogel, J.T., Lu, C., Suedel, B., Linkov, I. 2013. Multi-criteria
decision analysis to select metrics for design and monitoring of sustainable ecosystem
restorations. Ecological indicators. 26 (2013), 76-86.

De Bello, F., Lavorel, S., Gerhold, P., Reier, U., Partel, M. 2010. de Bello, Francesco, et al. A
biodiversity monitoring framework for practical conservation of grasslands and shrublands.
Biological Conservation. 143 (1), 9-17.

Dengler, J., Boch, S., Filibeck, G., Chiarucci, A.,, Dembicz, |., Guarino, R., Henneberg, B.,
JaniSova, M., Marceno, C., Naginezhad, A., Polchaninona, N.Y., Vassiliev, K., Biurrun, I. 2016.
Assessing plant diversity and composition in grasslands across spatial scales: the standardised
EDGG sampling methodology. Bulletin of the Eurasian Dry Grassland Group, 32: 13-30.

Filipovs, J., Abaja, R. 2022. Atskaite par zalaju atjaunoSanai butisku faktoru novértésanu ar

Savienibas LIFE programmas lidzfinanséta projekta “GrassLIFE: Zalaju atjaunosana un to
dazadas izmantosanas veicinasana” (LIFEI6NAT/LV/262) ietvaros.

Gaboury, M., Wong, R. 1999. A framework for conducting effectiveness evaluations of
watershed restoration projects. Watershed Restoration Technical Circular No. 12. FRBC

100



Watershed Restoration Program, B.C. Ministry of Environment, Lands and Parks and Ministry
of Forests, Victoria. 40pp.

Gann, G. D., McDonald, T., Walder, B., Aroson, J., Nelson, C. R., Johnson, J., Hallett, J. G,
Eisenberg, C., Guariguata, M. R, Liu, J., Hua, F., Echeverria, C., Gonzoles, E., Shaw, N., Decleer,
K., Dixon, K. W. 2019. International priciples and standarts for the practice of ecological
restoration. Second edition. Restoration Ecology. 27 (1), 1-46.

GrassLIFE, 2022. Demonstréjumu saimniecibas z/s “Krastini” dabisko zalaju atjaunosanas
sekmju monitoringa rezultati. Gala parskats. Sagatavots LIFE programmas projekta “Zalaju
atjaunosana un to dazadas izmantoSanas veicinasana” (LIFE1I6NAT/LV/000262, 2017-2023)
D.4. aktivitates ietvaros. Latvijas Dabas fonds, Latvijas Universitate, Vides Risinajumu InstitQts,
Riga.

Groom, M. J., Meffe, G. K., Carroll, R. 2006. Principles of Conservation Biology. Third edition.
Sunderland, Mass.

Halassy, M., Singh, A.N., Szabo, R., Szili-Kovacs, T., Szitar, K., Torok, K. 2016. The application
of a filter-based assembly model to develop best practices for Pannonian sand grassland
restoration. Journal of Applied Ecology, 53(3): 765-773.

Hall, F. C. 2001. Photo Point Monitoring Handbook: Part A—Field Procedures. Portland, U.S.
Department of Agriculture Forest Service.

Harze, M., Monty, A,, Boisson, S., Pitz, C., Hermann, JM, Kollmann, J., Mahy, G. 2018.
Restoration Ecology, 26, 2: 227-234.

Hennekens, S.M. & J.H.J. Schaminée (2001). Turboveg, a comprehensive database
management system for vegetation data Journal of Vegetation Science 12: 589-591.

Herrick, J.E., Schuman, G.E., Rango, A. 2006. Monitoring ecological processes for restoration
projects. Journal of Nature Conservation. 14, 161-171.

Herrick, J.E., Van Zee, J.W., McCord, S.E., Courtright, E.M., Karl, J.W., Burkett, L.M. 2016.
Monitoring manual for grassland, shrubland, and savanna ecosystems. Second Edition,
Volume I: Core methods. USDA - ARS Jornada Experimental Range, Las Cruces, New Mexico.

Hobbs, R.J., Norton, D.A. 1996. Towards a conceptual framework for restoration ecology.
Restoration Ecology. 4, 93-110.

Hurford, C., Schneider, M. (Eds.) 2006. Monitoring habitat conservation in cultural habitats: a
practical guide and case studies. Springer, Dordrecht.

Kabucis, I., Jermacane, S. 1998. Abavas ielejas plavas. Botaniska inventarizacija, kartésana un
novértéjums. Projekta atskaite. Riga, Latvijas Dabas fonds.

101



Jakovels, D., Abaja, R. Apkopojums par attalas izpétes pielietojumu Eiropas boreala regiona
valstis ES biotopu monitoringa.

Keenleyside, K., Dudley, N., Cairns, S., Hall, C., Stolton, S. 2012. Ecological restoration for
protected areas: principles, guidelines and best practices. Gland Switzerland: IUCN.

Kup&a, L., Rusina, S. 2016. SAUSO ZALAJU BIOTOPU AIZSARDZIBAS STAVOKLIS DABAS PARKA
,ABAVAS SENLEJA”.

Lackey, R. T. 1998. Seven pillars of ecosystem management. Landscape and urban planning.
40 (1-3), 21-30.

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentlra. 2005. Vides monitoringa programma.
Pieejams http://petijumi.mk.gov.lv/sites/default/files/file/Vides m programma.PDF

Lewis, R.J., Pakeman, R.J., Angus, S., Marrs, R.H. 2014. Using compositional and functional
indicators for biodiversity conservation monitoring of semi-natural grasslands in Scotland.
Biological Conservation, 175:82-93.

Lin, C. S., Binns, M .R,, Voldeng, H. D., Guillemette, R. 1993. Performance of Randomized
Block Designs in Field Experiments. Agronomy Journal. 21 vol. 85,1.

Lindenmayer, D., Pierson, J., Barton, P., Beger, M., Branquinho, C., Calhoun, A., Caro, T., Greig,
H., Gross, J., Heino, J., Huner, M., Lane, P., Longo, C., Martin, K., McDowell, W., Mellin, C., Salo,
H., Tulloch, A., Westgate, M. 2015. A new framework for selecting environmental surrogates.
Science of the Total Environment. 1029-1038.

Liu, L., Berger, V. W. 2014. Randomized Block Design: Nonparametric Analyses. Wiley

StatsRef: Statistics Reference Online.

Maccherini, S., Bacaro, G., Favili, L., Piazzini, S., Santi, E., Marignani, M. 2009. Congruence
among vascular plants and butterflies in the evaluation of grassland restoration success. Acta
Oecologica, 35, 2:311-317.

Machmer, M., Steeger, C. 2002. Effectiveness monitoring guidelines for ecosystem
restoration. Final Report. Pandion Ecological Research Ltd., Victoria.

Mascia, M. B., Piller, S., Thieme, M. L., Rowe, A., Bottrill, M. C., Danielsen, F., Geldmann, J.,
Naidoo, R., Pullin, A. S., Burges, N. D. 2014. Commonalities and complementarities among
approaches to conservation monitoring and evaluation. Biological Conservation. 169 (2014),
258-267

Matthews, J.W., Spyreas, G., Enderss, A.G., 2009. Trajectories of vegetation-based indicators
usedto assess wetland restoration progress. Ecological Applications, 19(8): 2093-2107.

102


http://petijumi.mk.gov.lv/sites/default/files/file/Vides_m_programma.PDF

Melecis, V., Spungis, V. 2000. Assessment of the strategy used for insect population
monitoring in the Lake Engure (Engure) Nature Park, Latvia

Moersberger H, Martin JGC, Junker J, Georgieva |, Bauer S, Beja P, Breeze T, Brotons L,
Bruelheide H, Fernandez N, Fernandez M, Jandt U, Langer C, Lyche Solheim A, Maes J, Moreira
F, Pe'er G, Santana J, Shamoun-Baranes J, Smets B, Valdez J, McCallum |, Pereira HM, Bonn A
(2022) Europa Biodiversity Observation Network: User and Policy Needs Assessment. ARPHA
Preprints. https://doi.org/10.3897/arphapreprints.e84517

Muller, S., Dutoit, T., Alard, D., Grévillot, F. 1998. Restoration and rehabilitation of species-
rich grassland ecosystems in France: a review. Restor. Ecol., 6: 94-101

Ockinger E., Eriksson A.K., Smith H.G., 2006. Effects of grassland abandonment, restoration
and management on butterflies and vascular plants. Biol. Conserv., 133:291-300

Office of Environment and Heritage NSW. 2015. Guide to monitoring ecological restoration
projects. Sydney, NSW Government.

Park, H., Higgs, E. 2018. A criteria and indicators monitoring framework for food forestry
embedded in the principles of ecological restoration. Environmental Monitoring and
Assessment. 190, 113 (2018).

Plocina, J. 2007. Epifitisko kérpju monitorings uz ozoliem parkveida plavas un ozolu mezos
Ziemelgaujas aizsargajamo ainavu apvidu. Nepublicéta atskaite. 20 Ipp.

Purvu biotopu atjauno$anas, apsaimnieko$anas pasakumu un ietekmju izvértéSanas
monitoringa metodika. 2019. LU.... https://www.daba.gov.lv/lv/media/4244/download

Ruiz-Jaen, M.C., Aide, T.M. 2005a. Restoration Success: How Is It Being Measured?
Restoration Ecology 13, 569-577.

Ruiz-Jaén, M.C,, Aide, T.M. 2005b. Vegetation structure, species diversity, and ecosystem
processes as measures of restoration success. Forest Ecology and Management. 218, 159—
173.

Risina S. (red.) 2017. Aizsargajamo biotopu saglabasanas vadlinijas Latvija. 3. séjums.
Dabiskas plavas un ganibas. Dabas aizsardzibas parvalde, Sigulda.

RUsina, S. 2014. 2007.-2013. gada VPM, BLA, Natura 2000 vai MLA atbalstito zalaju botaniskas
daudzveidibas novértéjums. Riga, Latvijas Valsts agraras ekonomikas institdts, 54 lpp.

Seetersdal, M., Gjerde, |, Blom, H.H., Ihlen, P.G., Myreseth, E.W., Pommeresche, R., Skartveit,
J., Solhgy, T., Aas, O. 2003. Vascular plants as a surrogate species group in complementary site
selection for bryophytes, macrolichens, spiders, carabids, staphylinids, snails, and wood living
polypore fungi in a northern forest. Biological Conservation, 115:21-31.

103


https://doi.org/10.3897/arphapreprints.e84517
https://www.daba.gov.lv/lv/media/4244/download
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2005.07.008

Samhouri, J. F., Lester, S. E., Selig, E. R., Halpern, B. S., Fogarty, M. J. 2012. Sea sick? Setting
targets to assess ocean health and ecosystem services. Ecosphere. 3 (5), 1-18.

Sengl, P., Magnes, M., Weitenthaler, K., Wagner, V., Erdos, L., Berg, C. 2017. Restoration of
lowland meadows in Austria: A comparison of five techniques. Basic and Applied Ecology, 24:
19-29.

Smith, E.P. 2002. BACI design. In: EI-Shaarawi, A.H., Piegorsch, W.W. (Eds.) Encyclopedia of
Environmetrics, 1: 141-148. JOhn Wiley & Sons, Ltd., Chichester.

Schroeder, R.L. 2006. A system to evaluate the scientific quality of biological and restoration
objectives using National Wildlife Refuge Comprehensive Conservation Plans as a case study.
JOurnal for Nature Conservation, 14, 3-4: 200-206.

Strazdina, B. 2013. Atskaite par ES nozimes zalaju, kriimaju un virsaju biotopu Latvija originalas
datu bazes izveidoSanu un stratificétu statistisko datu apstradi. lzstradata péc Dabas
aizsardzibas parvaldes LIFE+ projekta ,Natura 2000 Nacionala aizsardzibas un
apsaimniekoSanas programma”, LIFE11 NAT/LV/371 pasutijuma. Riga, Dabas aizsardzibas
parvalde, 23 Ipp.

SynBioSys. Bez dat. Turboveg 2. Management system for vegetation data. Pieejams
https://www.synbiosys.alterra.nl/turboveg/

Thayer, G.W., McTigue, T.A,, Salz, R.J., Merkey, D.H., Burrows, F.M., Gayaldo, P.F. 2005.
Science-Based Restoration Monitoring of Coastal Habitats, Volume Two: Tools for Monitoring
Coastal Habitats. NOAA Coastal Ocean Program Decision Analysis Series 23:2. Silver Spring,
MD. 628 pp.

Torok, P., Vida, E., Deak, B., Lengyel, S., Tothmeresz, B. 2011. Grassland restoration on former
croplands in Europe: an assessment of applicability of techniques and costs. Biodiversity and
Conservation, 20: 2311-2332.

Torok, P., Brudvig, L.A., Kollmann, J., Price, J.N., Tothmeresz, B. 2021. The present and future
of grassland restoration. Restoration Ecology, 29, S1, e13378.

Wright, P. A., Alward, G., Colby, J. L., Hoekstra, T.W., Tegler, B., Turner, M. 2002. Monitoring
for forest management unit scale sustainability: the local unit criteria and indicators
development (LUCID) test (management edition). USDA Forest Service Inventory and
Monitoring Report No. 5. Colorado: Fort Collins.

104



PIELIKUMI

105



1. pielikums. Pamatmonitoringa protokoli (veidlapas), ka izmantojami zalaju biotopu
atjaunosanas efektivitates monitoringa Latvija

Pielikuma ieklautas sekojosas veidlapas:

P1 - Apdraudéjumu monitoringa veidlapa (uz 1 lapas)

P2 - Isteno$anas monitoringa veidlapa (uz 6 lapam)

P3 - Zalaja struktdras kvalitates novértéjuma poligona méroga veidlapa (uz 3 lapam)

P4 - Augu sugu daudzveidibas un struktlras monitoringa vienkarsa transekté veidlapa (uz 1
lapas)
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P1 veidlapa. Apdraudéjumu monitoringa veidlapa

Aréjo apdraudéjumu novértéjums

Datums Eksperta V. Uzvards

Saimmnieciba'vieta Zil3ja (poligona) Nr.

Zalaja nosaukums

Eitrofikicija MNorzdit 1etelmes apjonm:

piegul intensivi méslota aramzeme 12 ng metrt (no zalija perimetra) platiba, % no
polizona

piegul intensivi s&ti zaldji 12 g metri (no zaldja perimetra) platiba, % no
poligona

appliist ar eitrofiem palu Gdeniem 1 ne metr (no zdlija perimetra) platiba, %2 no
poligona

Cits {aptakstft): 1@ né metri (no zéldja perimetra) plal_:l‘ha, Yemo
poligona

Invazivas augu sugas piegulodas 12 ng cik metrus no z3ldjz

teritoriia Sl sugas piegu perimetra pleguloéi platiba

eritoriyjas IT ar invazivajam sugim

Sugas tiek ierobeZotas (plauanau.c) 18 D2

Konstatdtas sugas (nosaukums):

Citi apdraud&jumi (piem., 12 ne Raksturot apjomu:

nosusin$ana, parpurvosanas,

rekredcija).
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P2 veidlapa. Isteno$anas monitoringa veidlapa

Isteno3anas monitoringa veidlapa japielago katra projekta vajadzibam. No kopéja

atjaunosanas darbu/pasakumu uzskaitijuma atlasa tikai tos, kas aktuali projekta ietvaros.

Vispariga informacija

Projekta nosaukums

Projekta vadosa instittcija

Institlicija, kas veic atajunosanas efektivitates monitoringu
Novérotaja vards, uzvards

Saimnieciba/atjaunosanas teritorija

Kartes geotelpisko datu uzglabasanas formats

Kartes geotelpisko datu uzglabasanas vieta

Kartes geotelpisko datu iesniegSanas laiks DAP DDPS Ozols
Novérojumu periods

Novérojumu gads (gadi, ja par sezonu)

levacamie dati par atjaunosanas darbiem apkopoti 1. tabula.

1. tabula. Isteno3anas monitoringa uzkrajamie dati par ietekmém un atjauno$anas
darbiem katra projekta istenosanas gada.

Darbu grupa Darbu apaksgrupa Parametrs

letekmes letekmes (kvalitativs raksturojums vai kvantitativs/sistem
jaizstrada katra projekta

atizéets -
ietvaros

Pali Pali un uzpladi - ja/né (atzimé gan pavasara palus, gan
vasaras/rudens lietavu uzplidus)

Pali/uzpladi 1.epizode - sakums (

datums)

Pali/uzpludi 1.epizode - beigas (

datums)

Menesis

Dienu skaits

Appladust platiba % (max uzplidu laika)

Pali/uzplidi 2.epizode - sakums (

datums)

Pali/uzplidi 2.epizode - beigas (

datums)

Meénesis

Dienu skaits

Appladust platiba % (max uzpladu laika)

Atkartot informaicju par katru nakamo palu epizodi

Bebri Bebru darbibas ietekmé pacélas Gdens limen

is: ja/né

MeZacikas MeZactku rakumi - ja/né

Mezactku rakumu platiba (kopa % no

platibas

Uguns Nekontroléti kilas ugunsgréki - ja/né
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Ugunsgréka laiks

Nodegusi platiba

Rekreacija Nomidisana — masu pasakums vai cits: ja/né
Nomidisana - cilvéku skaits

Nomidisanas laiks (ménesis)

Nomidisana - nomidisanas ilgums (uzturésanas laiks)

Risas lebraukatas risas konkrétaja gada: ja/né
Risu izcelsme (piem., mednieki, meza izvesana, plausana/siena

veSana mitra laika u.tml.

Citas Citi

Hidrologiska rezZima Hidrologija

atjaunosana

Sisadala jamonitoré saskana ar tehnisko projektu —
monitoringa mérkis ir nofiksét, kas no planota paveikts
un vai tiesi tada kvalitaté/apjoma, ka tas pldnots

hidrologiska reZima atjaunos$ana: ja/né

Uzskaitit planotos/veiktos darbus (gravju tirisana, drenu tirisana,
gravju profila maina, aizsprostosana, seklinasana, atbértnu valnu
novaksana, bebru dambju nojausana, seklu ieplaku veidosana, upes
atlikumosana u.c.

Piezimes (kur izkliedéta augsne, cik dzili rakti gravji utml.)

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Kokaugu novaksana Zagésana

Koku un kriimu zagesana (t.sk. rausana ar sakném)

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Frézésana Koku un kriimu frézésana bez to nozagesanas
Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Gredzenosana Koku un krimu gredzenosana

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Celmu/saknu
frézésana/rausana

Saknu rausana/frézésana

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Atvases

Atvasu izplausana

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Kalas novaksana Kala

Kulas dedzinasana: ja/né

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Zalaja virsas Zalaja virsa
nolidzinasana

Zalaja virsas nolidzinasana

Kvalitativs apraksts kopuma (piem., diskots 2 x rudeni un 1 x ziema,
sekoja ecésana un pievelsana)
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Pamatmetode (ar kadu tehniku): diskosana, sJikSana, uzarsana,
ecésana, smalcinasana uc.

Pirmas apstrades laiks (ménesis)

Cik reizes vidgji veikts (piem., sJikts 3 reizes)

Otras apstrades laiks (ménesis)

Cik reizes vidéji veikts (piem., Slakts 3 reizes)

Tresas apstrades laiks (ménesis)

Cik reizes vidgji veikts (piem., SJikts 3 reizes)

Atsegtas augsnes segums péc darbu beigSanas, %

Augsnes pécapstrade

Augsnes pécapstrade: cits

Kalkosana

KalkoSana

Kalkos$ana: ja/né

KalkoSanas mérkis samazinat

KalkoSanas iemesls: cits

Kalkojamais materials

Kalkojama materiala daudzums kg/ha

Izkliedésanas laiks (ménesis)

Sablivétas augsnes
irdinasana

Sablivétas augsnes irdinasana

Sablivétas augsnes irdinasana: ja/né

Metode

Cita metode

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Meéslosana

Méslosana

Méslosana: ja/né

Méslojuma veids

Mineralmeslu sastavs (elementi)

Méslojuma daudzums kg/ha

Méslosanas laiks (ménesis)

Velénas nonemsana

Veléna

Velénas/augsnes virskartas nonemsana: ja/né

Nonemtas virskartas biezums, cm

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Graudaugi/stiebrzales -
audzésana

Graudaugi/stiebrzales

Graudaugu/zalaja audzésana bez pilnméslojuma: ja/né

graudaugu/stiebzaluy veids

Sugu sastavs zalaja seklu maisijuma

Graudaugu kultara

izséjas norma kg/ha

N méslojums kg/ha

K méslojums kg/ha

Sésanas laiks (ménesis)
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Novaksanas laiks (ménesis)

Cits (piem., séra savienojumi P imobilizacijai utml.)

Dzilar3ana Dzilarsana Dzilar3ana

arsanas dzilums

Darbi uzsakti (ménesis)

Darbi pabeigti (ménesis)

Ekspansivu sugu Ekspansivas sugas Ekspansivu un invazivu sugu ierobeZosana: ja/né
ierobezosana

Adaptiva plausana/ganisana

Plausana/ganisana visa platiba viena rezZima: (ja ja, paréjo par so
noradit pie pJausanas un ganisanas)

Adaptiva plausana/ganisana

Adaptivas plausanas reizu skaits

Plauta zale novakta

Adaptivas ganisanas reizu skaits

Ganibu dzivnieku veids

Ganibu dzivnieku skaits

Ganisanas epizodes ilgums (dienu skaits)

Noganisanai ierobeZota platiba, ha

Velénas nonemsana

Velénas nonemsana: ja/né (par&jo noradit pie velénas nonemsanas)

Herbicidu izmantosana

Herbicidi: ja/né

Herbicidu veids

Aktivas vielas koncentracija

Apstrades veids (uz konkrétiem augiem, visa platiba utml.)

Apstrades reizu skaits

Apstrades sakums (ménesis)

Apstrades beigas (ménesis)

Ravésana

Ravésana, izdur$ana

Atkartojumu skaits

Darbu sdkums (ménesis)

Darbu beigas (ménesis)

Pléves noklasana

Noklagana ar melnu plévi

Pléve uzklata (datums)

Pléve nonemta (datums)

Sugu sastava uzlaboSana Sugu sastavs

Augu sugu sastava uzlaboSana

Izmantotd metode

Citas metodes apraksts

Ja vairakas metodes, uzskaitit

Sugu sastavs materiala (uzskaitit vai aprakstosi péc biotopa veida)

Materiala ievaksanas vieta (donorzalajs) - adrese vai koordinatas

Materiala ievaksanas laiks (gads/ménesis)
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Atjaunojamas vietas sagatavosanas veids ecésana, nograbsana,
diskoSana, nelielu laukumu velénas nonemsana, uzarsana, apstrade
ar herbicidiem, cits

Vietas sagatavosanas laiks (ménesis)

Atsegtas augsnes segums, %

Ja nevienmerigs, raksturot teksta

Materiala Izklasanas laiks

Séklu izséjas norma séklas uz m2

Materiala izklasanas attieciba (ievakta platiba pret atjaunojamo
platibu, piem., 1:1 vai 0.5 ha uz 2 ha)

Materiala izklasanas metode

Cita metode

Pécséjas apstrade (pievel3ana, ganisana u.tml.)

Cita apstrade

Materials izklats visa zalaja platiba: ja/né

Joslas - noradit joslu platibas Tpatvaru no poligona platibas

Laukumos - noradit laukumu platibas Tpatsvaru no poligona platibas

Cits

Pécséjas apstrade (pievelsana, ganisana u.tml.)

Materiala izkla$anas apjoms visa zalaja platiba: ja/né

Joslas - noradit joslu platibas Tpatvaru no poligona platibas

Laukumos - noradit laukumu platibas Tpatsvaru no poligona platibas

Cits

Plausana

Par katru epizodi sekojosa info: Pirma pjausana

Laiks

Metode (ar kadu tehniku)

Neplautu laukumu atstasana

Neplautu laukumu platiba (no-lidz), m2

Neplautu laukumu skaits

Dzivnieku saudzésana

Dzivnieku saudzésanas veids

Ja vairakas vai citas metodes - uzskaitit

Plausanas augstums, cm

Cik dienas péc noplausanas novakts

Novakta zale vai siens

Novaksanas metode

Rullu/zardu skaits

Rulla/zarda siena svars (vidéji)

Vai: sausa siena raza t/ha
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Ganisana atala

Pirma noganisanas epizode

Ganibu dzivnieku veids

Ganibu dzivnieku skaits

Ganisanas epizodes ilgums (dienu skaits)

Otra noganisanas epizode

Ganibu dzivnieku veids

Ganibu dzivnieku skaits

Ganisanas epizodes ilgums (dienu skaits)

Tre$a noganisanas epizode

Ganibu dzivnieku veids

Ganibu dzivnieku skaits

Ganisanas epizodes ilgums (dienu skaits)

Ganisana

Par katru epizodi sekojosa info: Nogani$ana pirma epizode

Diennakts rezZims

Dzivnieku veids

Dzivnieku skaits

Ganisanas epizodes ilgums (dienu skaits)

Aploka nosaukums (vai poligoni, kas ietilpst aploka)

Zelmena augstums noganisanas sakuma

Zelmena augstums noganisanas beigas

Applausana péc noganisanas

Piebarosana ganibu teritorija ganisanas laika

Ar ko piebaroti?

Citi ganibu kopsanas darbi (ecésanu atzimét pie ecésanas)

Ecé3ana

Ecésana Ecé3ana (ka uzturosa apsaimniekosana)

Ecésu veids

EcéSanas pirmas epizodes datums

Ecéta platiba

EcéSanas otras epizodes datums

Ecéta platiba

Dzivnieku saudzésana

Dzivnieku saudzésana Dzivniekiem (putni, bezmugurkaulnieki, rapuli, abinieki) piemérotu
apstak|u radiana

Aprkastit to, kas nav ieklavies citas sadalas, piem., smilSu laukumu
veidosana, zaru kaudzes, mikrobiotopu veidosana u.tml.
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P3 veidlapa. Zalaja struktiras kvalitates (veselibas stavok|a) novértéjuma poligona méroga
veidlapa (uz 3 lapam)

ZALAJA VESELIBAS STAVOKLA NOVERTEJUMA ANKETA (VERTE VISA ZALAJA)

Saimnieciba (Apsaimniekotajs) Zalaja Nr. Zalaja nosaukums Veértétaja V.Uzvards Datums

KOKU UN KRUMU SEKUNDARS APAUGUMS (iznemot 1 gadu vecas aivases). Par sekundaru apaugumu
(arT vecaku koku un krimu pudurus) uzskata visu apaugumu, kas veidojies zalaja pédéjo gadu desmitu laika ka
aizaugsanas rezultats. V&rté gan vietgjas sui:s, gan invazivas (piem., varpaino korinti). Ka sekundaru apaugumu
neverié atseviski augosus kokus un krimus, kas saglabati ainavas vai ganisanas vajadzibam.

OPTIMALS NELIELS APAUGUMS VIDE]S APAUGUMS LIELS APAUGUMS  LOTI LIELS APAUGUMS
x s 3 S - Sy & 15

o :

Nav sekundara apau- || No z3l3ja malam, gravjiem, No zalsja malam, No zilsja malam, No z3laja malam,
guma. Ja ir atseviskie || ap veciem kokiem/krimiem | [ grévjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem
koki un vecu krimu kokaugi sak izplesties zalaja | | kokiem/krimiem kokaugi || kokiem/kramiem kokaugi|| kokiem/krimiem
puduri, kas atstati (fidz 1m plata partraukta jos- | | izpletusies z3l3j3 fidz izpletusies z3l3ja 3-5m kokaugi izpletusies
ganibdm vai ainavai, ||la, kokaugi Iidz 3 gadus jau-| | 2-3m plata josla un/vai plata josla un/vai lidz z3l3ja >5m plata josla
tie neveido vairdk ni) un/vai lidz 1% no zal3ja lidz 5% no zal3ja plafibas || 20% no zalsja plafibas un/vai virs 20% no
par 10% no z3ldja plafibas jaunu kriimu puduri | | jaunu krimu puduri vai aizauguma rezultata z3l3ja plafibas krimu
plafibas (parkveida vai izklaidu kocini (ieplakas, | | izklaidu kocini (ieplakas, veidojusies krimu/ puduri vai izklaidu
z3l3jos lidz 30%). ap akmeniem, nenovaktiem || ap akmeniem, nenovak- koku puduri vai izklaidu kocini.

siena ru!,fiem utml.). tiem siena rulliem utml.). kocini.

Jasu z&l&js atbilst (atzimét atbilstoso)

uzkrajas ik gadus novacot bitiski mazaku zales daudzumu neka zelmenis sarazo. Kiilas daudzumu skatas ne tikai no
augsas (ko redz caur zelmeni), bet arf ar rokam paskirstot zelmeni.

DAUDZ KULAS NEDAUDZ KULAS

2 KOLA (ieprieksajo gadu veca zale). Varta gan ieprieksaja gada atala kilu, gan vairaku ieprieksgjo gadu kilu, kas

KOLAS NAV VISPAR

Fs ) 1D

Kila veido biezu slani. Tas var bat gan saglis 1-5cm Kila veido nesaslégtu (partrauktu) Klas slana nav vispar (vai tikai

biezs (veidojas smalcinatd nenovakia z3laja), gan slani, kas vida&ji sedz 20-30% no daZi atmiruu augu stiebri, lapas).
nesagilis - irdens un >3cm biezs (uzkrajas vairdku augsnes un ir planaks par 3cm. Parasti $3da situdcija veidojas, ja
gadu laika, zalaju plaujot augstak par 10-15¢m vai, Slapjas vietas, kur augi labi sadalas z3l3ju plauj loti vélu vasara vai

ja bagafigi ataug atals, kas netiek noplauts, vai vai kila aiznesta ar paliem, tas biezi plauj, vai intensivi nogana
ganibas vietds, kur dzivnieki nelabprat ganas). gandriz nav. vasaras otraja pusa.

Cik % no platibas atbilst katram stavoklim? Noradit z&lGja plafibu % katrd no tiem (kopd summai jabat 100%).

ZALAJA VIRSMA (augu cini, kurmju un mezactiku rakumi - gan nenolidzinatie ieprieksgjo gadu, gan svaigie
3 tekosa gada, rises). Akmenus nevérté. Plafibas vértgjuma skaita gan nelidzenumus, kas izkaisti visa zalaja, gan
tadus, kas koncentréti viena ta dala (piem., ieplaka).

OPTIMALS NEDAUDZ NELIDZENS VIDEJI NELIDZENS NELIDZENS LOTI NELIDZENS
Lidz 1% no zal3ja 1-5%. Virsmas nelidze- 6-20% un laukuma plafi- 21-50%, cini/rakumi/ Virs 50%, cini/rakumi/
plafibas. Kopuma nums tikai lokali da¥ss ba vidgji >0,01 ha, cini/ rises augsti, to dal rises augsti, to d&l plausa-
virsma pietiekami z3l3ja vietas lidz 5% rakumi/rises augsti, to plausana notiek augstak na notiek augstak par
lidzena, lai ganibas || plafibas rada dé| plausana tiek veikta par 10cm un uzkrajas 10em un uzkrijas kala.
varétu applaut un problémas ganibas ap- augstdk par 10ecm un kila. Ganibas sama- Ganibas samazinas vieta
plavas noplaut plaut vai plavas noplaut | | uzkrajas kiila. Ganibas ir || zinas vieta biotopam biotopam raksturigajam
3-5cm zemu. 3-5¢m zemu. traucéta applausana. raksturigajam sugam. sugam.

Jisu z&lGjs atbilst (atzimét atbilstoso)

|wnxrune - Q“.:L &

NATURA 2000 armas sumra
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EKSPANSIVAS SUNU SUGAS. Verté sinu segumu (visas sugas kopa) p&c 13, vai ar sinam nosegtaja laukuma
4 lakstaugu seklas var nokltt fidz atklatai augsnei. Ja sinu kigjiens 1ads, ka s&klas nokrit tikai stinas, fas ir vienlaidu
stnu kl3jiens.

_ NEDAUDZ VIRS _
OPTIMALS OPTIMALA VIDEJS APAUGUMS LIELS APAUGUMS LOTI LIELS APAUGUMS
Ltdz 10% no z3l3ja Lrdz 20% no z3laja Lrdz 30% no z3laja Lrdz 50% no z3lajs Virs 50% no zal3ja
plattbas. plafibas. plafbas. plafibas. plafibas.

Ol IO, < < Q

JOsu z815js atbilst (atzTmat atbilstoso)

INVAZIVAS UN EKSPANSIVAS LAKSTAUGU SUGAS. Vienlaidu audze ir gan no z3laja malas, gan atseviski pa
5 visu z3laju vai 13 dalu izklaidus esoSi laukumi, kuros viena vai vairakas ekspansivas sugas ir parsvara par citam (to
lapas sedz vismaz 25% no zemes, skatoties uz zelmeni no aug3as).

" NEDAUDZ VIRS 1]
OPTIMALS OPTIMALA VIDEJS APAUGUMS LIELS APAUGUMS LOTI LIELS APAUGUMS
Lidz 1% no zalaja Lrdz 10% no z3l3ja Ltdz 25% no zal3ja plaf- Ltdz 50% no zal3ja Virs 50% no zalaja
plafibas doming vien- platbas domina bas doming vienlaidu plafibas domina plambas doming
laidu audzz vai tikai vienlaidu audza vai audzs vai vairakos vienlaidu audza vai vienlaidu audzs vai
atseviski individi, ceri vairakos plankumes. || plankumos vai pa zal3ja vairakos plankumos. vairakos plankumos.
pa retam visa plafba. perimetru izteikid josla.

JOsu z813js atbilst (atzTmat atbilstoso)
Lodzma maksm zalaja sasfopamo sugu daudzumu: 0 - nav, 1- doZi eks, 2 - Tdz 25%, 3 - 26-50%, 4 - loti daudz (virs 50%)

ADATAINAIS PODAGRAS KAZENE SMARZIGA SOSNOVSKA LIELA NATRE
DZELONGURKIS GARSA KARVELE LATVANIS

MEZA PARASTA VIGRIEZE ~ ERGLPAPARDE AUSTRUMU LOZNU GUNDEGA  NAKTSSVECES
SUNBURKSKIS DIZPERKONE

ZIRGSKABENES DAUDZLAPU
(ZILA) LUPINA

DZIEDNIECIBAS KANADAS
PIENENE ZELTGALVITE

BASTARDA ZIRGU ABOLINS PUKU DZIEDNIECTBAS SLOTINU PARASTA
ABOLINS SPRIGANE ZIEPJUSAKNE CIESA

. L] -
ZILGANA MOLINIJA LOZNU PARASTA TIMOTINS LAPSASTE DAUDZGADIGA
VARPATA KAMOLZALE AIRENE
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PLAVU STRUKTURA (v&rig arf

DAUDZVEIDIGA

s, ko nogana atal3; ja zalaja pamatizmanto3ana ir ganibas, tad verie tikai nakamo

VIDEjI DAUDZVEIDIGA

radnaju, 3o izlaiz). Plavu vérie pi nzieds (jonija beigas). Atzime z3laja plafibu (%), kurs zelmena struktdra atbilst zemak
raksturotajam klasem. Ekspansivas lakstaugu sugas un taurinziezus (abolini) pie platlapjiem 3aja VErtEjuma nepieskaita.

VIENVEIDIGA

(®) Plaﬂapju segums vienads vai Ilelaks par
graudzalu jeb stiebrzalu segumu; (®) Graudzalu
sugas valmkas (®) Nav 1.2 izteikti dommqo&u
sugu - plava k3 stkrakstains daZadkrasu paklajs;
(®) Bagamyi ziedodi augi no daZadam sugam un

zila, violeta) vai sezonas laikd vErojamai vairaku
krasu nomaina; (#) Zelmenis daZada augstuma
{var nodaim vairakus stavus), zem augsiakiem
augiem bagangi sastop zemakus augus un
pavisam zemus augus ar lapam pie zemes

R

vismaz 3 daZadas krasas (piem., balta, dzeltena,

(®) Platlapju segums ir pamanami
mazaks par graudzalu segumu vai fie
parvara ir vienas-divu sugu parstavji
un pilnzieda plava doming tikai
viena-divas ziedu krasas; (#) Zelme-
nis ir galvenokart viena augstuma,
zemako augu stavs fragmentars
(nevis pilnTba izteikis) vai to veido
tikai viena-divas ekspansivas sugas
(piemaram, baltais aboelins vai loZnu

(®) Platlapju segums ir izteikti mazaks par

graudzalu segumu vai platiapju nav VAI
ir tikai izteikta ekspansivo platlapju audze
(burkski, garsas, vigriezes utt.);

(®) Nav bagafigas daZadu puku
ziedsSanas un graudzales un to zalie
toni rada pamatnoskanojumu VAI 1o rada
vienlaidu ekspansivo platlapju audzes;

(®) Zelmenis augsts un viena augstuma,
Zem augstajiem augiem gandriz nav

gundega).

zemaku augu un augu ar lapam pie
zemes rozets.

Cik % no plafibas atbilst katram st@voklim? Norddn z8l8ja plafibu % katrd no tiem (kopd pa visdm 5 klasdm summai jab0t 100%).

7

GANU PLIKSTINS

LOZNU ABOLINS

55

Lodzma ierakst z8l8j& sastopamo sugu daudzumu: O - nav, 1- daZi eks, 2 - lTdz 25%, 3 - 26-50%, 4 - Ion daudz (virs 50%)

i

GUNDEGAS  JEKABA KRUSTAINE

b

MAURA SURENE  MAZA BRUNGALVITE

MAURA RETE)S

GANIBU STRUKTURA (v&rts tikai zal5ja (gantbas), kur dotaja gada galvena izmantoZana ir ganisana).

RUDENS VELPIENE

SKABENES

LIELA CELTEKA ~ MAURA SKARENE

USNES/DADZI

NOGANISANA. Verts kopuma p&c vairskam pazimém ganibu sezonas griezuma. Alzimé z3laja plafibu (%),
kura zelmena struktira atbilst zemak raksturofajam ganisanas intensitates klasem.

)

STIPRI NOGANITS

(®) Visu sezonu ganTbas fTdzinas maurinam,
tikai daZi augi ziedosi un tie ir netipiski zemi
- Ziedi pieplakusi zemei; (®) Gantbu slodzes
indikatoraugi (sk.zemak) zelmenT doming;

(®) Zelmenis vienadi zems, bez s1rukmras
>75% nogants loti zemu un pilnTod nograuzts
(zem 3cm); () Zemu nogans arT pavasarT
pirms augi izaugusi 15cm un/vai v&lu rudent
(atals ataudzis mazak nekad 10-15¢m);

(®) Kalas nav.

OPTIMALA

(®) Visu sezonu ganTbas izskatas ziedodas un
augi ir sev raksturiga auguma; (®) Gantbu
slodzes indikatoraugi (sk. zemak) parsvara par
citiem augiem fikai idz 25% no plafibas;

(®) Zelmenis ir daZada augstuma un mazak par
25% ir loti zems un pilnTba nograuzis (zem
3em); (') Gantsana uzsakia, kad zelmenis
izaudzis vismaz 10-15¢cm un pabelgra kad
zelmenis v&l 10-15¢m gars; (@) Kola ir sasto-
pama vismaz 20% plafibas, bet neveido biezu

vienlaidu slani.

NEPIETIEKAMI NOGANITS

(®) Parsvara liela auguma augi

un liels ekspansivo augu segums;

(®) Zelmenis augsts un ganTanas
laika izbradats, un nav zemu (zem
510cm) noganmu laukumu;

(®) Gantsanas indikatoraugu zelment
nav; (®) Kala ir sastopama virs 50%
plafibas un veido izteiktu slani;

(®) Vairak nekd 25% no zelmena
ganTbu perioda beigds nenodsta.

Cik % no plattbas atbilst katram ganTéanas intensitdtes stvoklim (kopd pa 3 klasdm summai j@b0t 100%).

8

(m? vai % no kopgjas plafibas).

CITAS IETEKMES (piemé&ram, rekredcija, nomidisana, erozija). leraksta ietekmes veidu un 13 skarto teritoriju

letekmes veids (apraksth):

VIENS IETEKMES VEIDS
(norddn skarto plafibu % no z&l&ja

[ETEKMJU VAIRAK

plafibas)
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P3 veidlapas kompakta forma.

Zalaja veselibas stavokla novértéjuma anketa

Szimnieciba Z3l)s Lauka Nr. WErtetdjs

Datums,

1 Koku un krumu sekundars apaugums

fidz Imjoslalidz 3 g Nidz 2-3m josla unjvai
un/fvai lidz 1% apaug lidz 5% apaug

Optimals Meliels apaugums Widé&js apaugums
2 Kila
Daudz kulas % Medaudz kulas %o

3 Zalaja virsma
Nidz 1% 1-5% 6-20%
Optimals MNedaudz nelidzens Vidgji nelidzens

[] [] []

4  Ekspansivas sinu sugas
[idz 10% no zalaja [idz 20% no zalgja [idz 20% no z3l3ja
Optimals Nedaudz virs optimala  Vidéjs apaugums

L] L] L]

5 Invazivas un ekspansivas lakstaugu sugas

Ndz 1% lidz 10% lidz 25%
Optimals Nedaudz virs optimala  Vidéjs apaugums

[] L] []

0 - nav, 1 - dafi eks, 2 - idz 25%, 3 - 26-50%, 4 - loti daudsz (virs 50%)

Aegop pod Chaer aro Impat gla|
Alope pra Dacty glof Laliu per,
Anthr syl Echin lob)| Lupin pol
Bunia ori Elytr rep Malin cas
Calam epi Filip ulm Qenot
Cirsi arv, Herac sos| Phleu pra|

6 Plavu struktura
Daudzveidiga % Vid&ji daudzveidiga %

7 Ganibu struktara

0-nav, 1- dadi eks, 2 - idz 25%, 3 - 26-50%, 4 - loti daudz (virs 50%)
Capse bur Plant maj| Poten ans|
Cirsium sp Poa ann Prunu vull
Leont aut Polyg are Ranun sp.|
Noganiiana
Stipri noganits % Optimals %

8 C(Citas ietekmes
letekmes veids [aprakstit):

idz3-5m josla unfvai

lidz 20% apaug 20% apaug

Liels apaugums

[ ]

>5m josla un/vai virs

Loti liels apaugums

[]

Kulas nav vispar %
21-50% =50%
Nelidzens Loti nelidzens

]

idz 50% no zalaja
Liels apaugums

]

[idz 50%
Liels apaugums

]

Phrag aus

]

Virs 50% no zalaja
Loti liels apaugums

(]
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Loti liels apaugums
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P4 veidlapa. Zalaja struktiru un mérksugu transektes veidlapa (uz 1 lapas)

Transekte Datums Sakumalaiks  : DBeigulaiks : Eksperts
Saimnieciba'vieta Poligons Transektes nr TB or,
Transektes panoramas foto sikuma punkts (1, foto ID : foto beigu punkts [1, foto ID

Transektes sakuma koordinitas 3 Y: , Ekspozicija:
Transektes beigu koordinitas  X{; Y: , Slipums:

Veget. apsekojuma laika: neplauts j/n atils j/n vidéji noganits j/n stipri noganits (vid. zelmenis<3Scm) §/n

Apsaimn. uzsk. gada: neapsaimnieko j/n playj atild j/n méslo j/n dedzina j/n
playj j/n negana j/n ecE j/n city jin

Seguma vertEjums: 5 balles (] Procenti (%) (1 Cits O
E3 —koki,_ E2- kriimi, El- lakstaugi EOD -sfinaz, Zelm stsk - zelmena stdvo skaits Gr. % - graudzilu Tpatsvars no zelmena %
Zied augu Ip. - ganibds ziedodw/seklEs augu Ipatsvars

Tr. or. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

E3_ % Zeme, %o

E2, % Eksp. sug. %

E2.m Gr. %

El,% Skudras (sk)

Elwvid, cm Zelm. <3cm, %

El max, cm Zied.a. ipat. %

El min, cm Kurmji (sk)

Zelm.st.sk. Cimi, %

E0, % Cimi, em

Kiila, % Foto 40x40cm

Kila, cm

Platfba (atzim&t kontrolel): 40x40cm, 2m @
F- fenologiska faze: D- digsts, V- vegetativs, Z- ziedods, $- s8klas
Sugas abronims | %% | F | Sugasaktonims | % F | Sugasalronims | % | F | Supasaloenims | % | F | Sugasakoonims | % F
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2. pielikums. Detalizéta monitoringa protokoli (veidlapas), ka izmantojami zalaju biotopu
atjauno3anas efektivitates monitoringa Latvija

Pielikuma ieklautas sekojosas veidlapas:
D1 - Biodaudzveidibas parauglaukuma veidlapa
D2 — Zalaja struktdras un sugu daudzveidibas novértéjuma pilna transekte

D3 — Augsnes monitoringa veidlapa
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D2 veidlapa. Zalaja struktiiras un sugu daudzveidibas novértéjuma pilna transekte

Transelte Datums Sakumalatks  :  Beigulaiks : Elksperts
Saimnieciba/vieta Poligons Transektes nr TB nr
Transektes panoramas foto sakuma punkts (1, foto ID ; foto beigu punkts (1, foto ID

Transektes sakuma koordinatas X: Y: . Ekspozicija:
Transektes beigu koordindtas 3 Y: . Slipums:

Veget apsekojuma laikd: neplauts j/n atils j/n vidEji noganits j/n stipri noganits (vid. zelmenis<5cm) j/n

Apsaimn uzsk. gada: neapsaimnieko j/n playj atdld j/n méslo j/n dedzina j/n
planj j/n noganz j/n ecg j/n cits j/n

Seguma vertgjums: 5 balles [ Procenti (%) (] Cits O
E3 —keki,_ E2-krumi, El- lakstangi, E0 -sinasz, Zelm stsk. - zelmena stAvo skaits Gr. % - graudzilu Tpatsvars no zelmena %o
Zied augu Ip. - ganibds ziedofu/s8klEs augu Ipatsvars

Tr. nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

E3. % Zeme, %

E2, % Eksp. sug_ %

E2. m Gr. %

El, % Skudras (sk)

El vid, cm Zelm. <3cm, %

El max, cm Zied.a. Tpat. %

El min, cm Eurmpy (sk)

Zelm st sk Cim. %

EQ, %o Cini, cm

Kila, % Foto 40x40cm

Kila, cm

Platiba (atzim#et kontrolei): 40x40em, 2m @
F- fenologiska faze: D- digsts, V- vegetativs, Z- ziedods, §- s@klas
Sugas alronims | % F | Sugasalronims | % | F | Sugasalzonims % | F | Sugasaloonims % F | Sugasalaonims % F
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D3 veidlapa. Biodaudzveidibas parauglaukuma veidlapa

Biodaudzveidibas laukums Datums Sakuma laiks : Beigu laiks " Eksperts

Saimnieciba/vieta Poligons Laukuma nr TB nr

Foto no ZR stira 1m? [, foto ID numurs - Panorama [ 1. foto ID numurs Ligzdots laukums: j / n

Koord. DA stirim X: Y: Ekspozicija: Nogazes krituma WVirszemes biomasas

Koord. ZR stiirim X: Y Slipums: virziens tevak$ana: |/ n

Augsnes paraugs:  j/n Parauga nr.: Parauga nemsanas dzilums:

Veget. apsekojuma laikd: neplauts j/n atals j/n vid&j1 noganits 1/ n stipri noganits (vid. zelmenis<Sem) j/n

Apsaimn. vzsk. gada: neapsaimnieko j/n playjatila j/n méslo j/n dedzina j/n
playy 1/n nogana j./n ecé j/n cits j/n

E3 —kok1,_E2- kriimi, E1- lakstaugi, EO0 -sinas, Gr/pl (%)- Graudziles/platlapy (%)

Platiba: E3.% El vid, cm Kila, % Cini, %
Ilecm E2. % El max, cm Kila. cm Gr/pl (%)
3.232em ey i m El min, cm Zeme, % Skudras (sk)
10x10cm

I1x1m El,% EO, % Cini, cm Kurmji (sk)
3.16x3,16m Piezimes:

Sx5m

10x10m

Platiba (atzimé kontrole1)
F- fenologiska fize: D- digsts, V- vegetativs, Z- ziedofs, §- sgklas

Sugas akronfms | % F | Sugasakronims % F | Sugasakronims % F | Sugasakronims % F | Sugasakronims % F
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3. pielikums. Normativie akti, kas attiecinami uz biologiskas daudzveidibas monitoringu

Starptautiskas konvencijas

1992.gada 5.jlnija Riodezaneiro parakstita Konvencija par biologisko daudzveidibu (likums
Saeima pienemts 1995. gada 31.augusta). Konvencijas uzdevums ir biologiskas daudzveidibas
saglabasana, dzivas dabas ilgtspéjiga izmantoSana, godiga un lidztiesiga genétisko resursu
patérésana, ieguto labumu sadale, ietverot gan pienacigu pieeju genétiskajiem resursiem, gan
atbilstoSu tehnologiju nodoSanu, nemot véra visas tiesibas uz Siem resursiem un
tehnologijam, gan pienacigu finanséSanu. Monitoringa veikSanas nepiecieSamiba noteikta $is
konvencijas 7.panta un pirmaja pielikuma.

1979. gada 16.septembra Bernes konvencija par Eiropas dzivas dabas un dabisko dzivotnu
aizsardzibu (likums Saeima pienemts 1996. gada 17.decembri). Bernes konvencijas mérki ir
aizsargat savvalas floru un faunu un to dabiskas dzivotnes, Tpasi tas sugas un dzivotnes, kuru
aizsardzibai nepiecieSama vairaku valstu sadarbiba. Konvencijas otrais pants nosaka, ka
dalibvalstis uznemsies vajadzigos pasakumus savvalas floras un faunas populaciju uzturésanai
tada limeni vai pieméros tam limenim, kurs$ atbilst ekologiskajam, zinatniskajam un kultdras
prastbam, tai pasa laika nemot véra ekonomiskas un rekreacijas prasibas un vietéja méeroga
apdraudétu pasugu, varietasu un formu vajadzibas. Monitoringa nepiecieSamiba konvencija
nav tieSi noteikta.

1979. gada 23.junija Bonnas konvencija par migréjoso savvalas dzivnieku sugu aizsardzibu
(likums Saeima pienemts 1999. gada 11.marta). Konvencijas mérkis ir saglabat un aizsargat
migréjosas savvalas dzivnieku sugas. Konvencija nosaka nepiecieSamibu novértét migréjoso
savvalas dzivnieku sugu aizsardzibas statusu, kas tadejadi ir Saja konvencija precizi
nenodefinéta monitoringa priekSmets.

Eiropas Savienibas tiesibu akti

Saskana ar Biologiskas daudzveidibas stratégiju, kas paredz visu aizsargajamo biotopu un sugu
saglabasanas tendences un statusa nepasliktinasanos, EK 2020. gada 20. maija pazinojuma
“ES Biologiskas daudzveidibas stratégija 2030. gadam. Atgriezisim sava dzive dabu" ieklauts
meérkis, ka visas aizsargajamas teritorijas tiek efektivi parvalditas, nosakot skaidrus
saglabasanas meérkus un pasakumus, ka art nodroSinot to pienacigu uzraudzibu jeb
monitoringu.

Biologiskas daudzveidibas stratégija balstas uz divam direktivam: Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktiva 2009/147/EK (2009.gada 30.novembris) par savvalas putnu aizsardzibu
(Putnu direktiva); un Eiropas Padomes Direktiva 92/43/EEK (1992.gada 21.maijs) par dabisko
dzivotnu, savvalas faunas un floras aizsardzibu (Biotopu direktiva).

Direktivas prasa zinot Eiropas Komisijai par ES nozimes biotopu un sugu stavokli valsti, un tiek
uzsvérts, ka dalibvalstim jaturpina uzlabot savas monitoringa sistémas un to kvalitate, lai tas
varétu izmantot turpmako zinojumu sagatavosana. Latvija jaunako zinojumu EK iesniedza
2020.g. 15.0ktobri: “Dabas stavoklis Eiropas Savieniba. Zinojums par Putnu direktiva un
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Dzivotnu direktiva aizsargato sugu un dzivotnu veidu stavokli un tendencém 2013.-
2018.gada".

Eiropas Parlamenta un Padomes 2014. gada 22. oktobra regula Nr. 1143/2014 par invazivu
sveSzemju sugu introdukcijas un izplatiSanas profilaksi un parvaldibu. Regulas 14. pants
nosaka, ka ir javeic invazivo sveSzemju sugu monitorings. Latvija uz invazivo sveSzemju augu
izplatibas reguléSanu attiecas MK 2008. gada 30. junija noteikumi Nr.467 “Invazivo augu sugu
izplatibas ierobezosanas noteikumi” un MK 2008. gada 30. junija noteikumi Nr.468 “Invazivo
augu sugu saraksts”.

Latvijas Republikas Augu aizsardzibas likums (likums Saeima pienemts 1998. gada 17.
decembri). Likuma 4. pants nosaka, ka Valsts augu aizsardzibas dienests savu uzdevumu
veikSanai veic MK noteikto invazivo augu sugu izplatibas monitoringu lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, izveido un uztur datubazi par invazivo augu sugu izplatibu un veic MK
noteikto invazivo augu sugu izplatibas valsts uzraudzibu un kontroli. Likuma 5. pants nosaka,
ka MK augu aizsardzibas joma izdod noteikumus par kartibu kada tiek veikts invazivo augu
sugu monitorings, valsts uzraudziba un kontrole. Likuma 18.2 pants nosaka, ka Valsts augu
aizsardzibas dienests veic invazivo augu sugu izplatibas monitoringu lauksaimnieciba
izmantojamas zemeés, bet informaciju par invazivo augu sugu izplatibu paréjas zemes
lietoSanas mérku grupas Valsts augu aizsardzibas dienestam sniedz valsts parvaldes iestades
MK noteiktaja kartiba.

LR tiesibu akti

Vides aizsardzibas likums (likums Saeima pienemts 2006. gada 2. novembri) - 17. panta
noteiktas visparéjas vides monitoringa prasibas valsti. Vides monitoringa meérkis ir noteikt
vides stavokli, izvértét tendences un perspektivu, izstradat vides politikas pasakumus un
novértéet [idzSinéjo pasakumu lietderibu un efektivitati.

VARAM 26.02.2015. Rikojums Nr. 67. “Par Vides monitoringa programmu” apstiprina Vides
monitoringa programmu, t.sk. 1.4. sadalu “Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programma”.

Likums ,,Par Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam” (likums pienemts 1993. gada 2. marta).
32.1 panta noteikts, ka DAP organizé un koordiné aizsargajamo teritoriju monitoringu. Likuma
13.pants paredz, ka aizsargajamas teritorijas robezas, zonéjumu un kategoriju var maintt, ja
zinatniskie pétijumi, monitoringa dati vai aizsargajamas teritorijas apsaimniekoSanas
pasakumu monitorings apliecina, ka esosa kategorija, zon€jums un attiecigais aizsardzibas
rezZims neatbilst teritorijas izveidoSanas mérkiem.

Sugu un biotopu aizsardzibas likums (likums Saeima pienemts 2000. gada 16. marta)- sugu
un biotopu monitoringu un uzskaiti nosaka likuma V.nodala. Likuma meérkis ir nodrosinat
biologisko daudzveidibu, saglabajot faunu, floru un biotopus; regulét sugu un biotopu
aizsardzibu, apsaimniekoSanu un uzraudzibu; veicinat populaciju un biotopu saglabasanu
atbilstosi ekonomiskajiem un socialajiem priekSnoteikumiem, ka art kultirvésturiskajam
tradicijam; regulét 1pasi aizsargajamo sugu un biotopu noteikSanas kartibu; nodrosSinat
nepiecieSamo pasakumu veiksanu, lai skaitliski uzturétu savvala dzivojoso savvalas putnu sugu
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populacijas atbilstosi ekologijas, zinatnes un kultdras prasibam, un nemot véra saimnieciskas
un rekreativas prasibas vai lai tuvinatu So sugu populacijas minétajam limenim.

MK 2010. gada 16. marta noteikumi Nr.264 ,lIpasi aizsargadjamo dabas teritoriju visparéjie
aizsardzibas un izmantosanas noteikumi”, 5. punkts Dabas aizsardzibas parvalde nosaka
ierobezotas pieejamibas statusu informacijai par aizsargajama teritorija esoSo Tpasi
aizsargajamo sugu dzivotnu un Tpasi aizsargajamo biotopu atrasanas vietu, ja tas atklasana var
kaitét vides aizsardzibai. Sadu informaciju izplata tikai ar Dabas aizsardzibas parvaldes
rakstisku atlauju.

MK 2017.gada 20. junija noteikumi Nr.350 ,,Noteikumi par ipasi aizsargajamo biotopu veidu
sarakstu”. Veicot monitoringu, ir jaiegust informacija par noteikumos minéto biotopu
izplatibu, stavokli un izmainas tendencém.

MK 2000. gada 14.novembra noteikumi Nr.396 , Noteikumi par 1pasi aizsargajamo sugu un
ierobeZoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu”. Biologiskas daudzveidibas
monitoringam ir jasniedz informacija par noteikumos minéto sugu izplatibu, populaciju
stavokli un izmainu tendencém, ka ari par ierobeZoti izmantojamo sugu ieguves apjomiem.

Normativajos aktos noteiktas atlaujas un saskanojumi monitoringa veikSanai

Monitoringa veikSanai sugu un biotopu aizsardzibas jomas eksperta sertificeSanas kartibu,
sertifikata izsniegSana un ekspertu darbibas uzraudzibu veic saskana ar MK 2010. gada 16.
marta noteikumi Nr.267 ,Sugu un biotopu aizsardzibas jomas ekspertu sertificéSanas un
darbibas uzraudzibas kartiba”.

Monitoringa veikSanai jabit saskanojumam ar zemes 1pasnieku un Tpasi aizsargajama dabas
teritorija nepiecieSams sanemt Dabas aizsardzibas parvaldes rakstisku saskanojumu.

Biologiskas daudzveidibas monitoringa programmas lauka darbi veicami saskana ar VARAM
2016.gada 22.julija apstiprinato “Eiropas Savienibas nozimes biotopu izplatibas un kvalitates
apzinasanas un darba organizacijas metodiku".
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4. pielikums. Sis metodikas saistiba ar Nacionalo Vides monitoringa programmu

Vides nacionala monitoringa programmas ietvaros (VARAM, 2021) 2003. gada uzsakta un
vairakus gadus veikta Biologiskas daudzveidibas monitoringa dalas plavu un lauksaimniecibas
zemju un sugu biotopu monitoringa apakSprogramma. Tas meérkis bija sekot lidzi Latvijas
putnu populacijas teritoriala izvietojuma un skaita izmainam saistiba ar vides raditaju
izmainam lauksaimniecibas zemés. Monitoringa darbi bija paredzéti septinas sadalas, tacu
sakara ar ierobezoto finanséjumu veikti samazinata apjoma. Monitorings realizéts $adas
sadalas: lauku putnu un biotopu monitorings (ligzdojoSo putnu uzskaites un biotopu
aprakstiSana 6 kompleksajas monitoringa stacijas), balta starka ligzdojosas populacijas lieluma
noskaidro$ana un bezmugurkaulnieku monitorings (apputeksnétaju sadala). Visi iegltie dati
apkopoti datu baze un to apstrades un analizes rezultati publicéti atskaites zinojuma (Aunins
2004).

Aunins, A. 2004. Plavu un lauksaimniecibas zemju sugu un biotopu monitorings 2004. gada.
Gala atskaite. Riga, Latvijas Dabas fonds.

[http://petijumi.mk.gov.lv/sites/default/files/file/Plavu lauks 2004.pdf]

VARAM, 2021. Vides politikas pamatnostadnes 2021.-2027.gadam. 1.pielikums 4.dala.
Biologiskas daudzveidibas monitoringa programma.

Iss Vides monitoringa programmas raksturojums

Vides monitoringa programmas 2021.-2026. gadam galvenais mérkis ir radit monitoringa
informacijas sistémas strukturu, kas nodrosina LR un ES tiesibu aktos noteikto prasibu izpildi,
tostarp Starptautisko konvenciju, kuram Latvija ir pievienojusies, prasibu izpildi. Atbilstosi Vides
aizsardzibas likuma noteiktajai kartibai vides monitoringa programmu apstiprina seSiem
gadiem. Programma veiktais un organizétais monitoringa tikls, parametri, regularitate un
pielietojamas metodes noteiktas saskana ar VARAM padotiba esoSajam iestadém - LVGMC, DAP,
LHEI, VVD RDC.

Vides monitoringa programma iedalita ¢etras dalas. Uz sugu un biotopu daudzveidibu vérsta
biologiskas daudzveidibas monitoringa programma, ko veic visiem Latvija sastopamajiem un
raksturigajiem ekologiskajiem kompleksiem. Biologiskas daudzveidibas monitoringa programmas
merki ir (1) sniegt informaciju par 1pasi aizsargajamo sugu un biotopu stavokli un izmainam Natura
2000 vietas; (2) sniegt informaciju par sugu un populaciju lieluma un biotopu platibu izmainu
tendencém valstl; (3) noteikt dabisko un antropogéno faktoru ietekmi uz novérojamiem
biotopiem un sugam; un (4) sniegt informaciju par invazivo sugu izplatibu un populaciju lieluma
(vai relativa lieluma), kas ir reprezentativas visai valsts teritorijai kopuma, izmainam. Programma
sadalita vairakos limenos - Natura 2000 vietu monitorings, valsts (fona) monitorings, padzilinatais
monitorings un invazivo sugu monitorings. Programmas ievieSanu koordiné DAP.

Latvija noteiktas 333 Eiropas nozimes aizsargajamas teritorijas. Lai kontrolétu, vai aizsargajamas
dabas teritorijas sugam un biotopiem tiek nodroSinats labveéligs aizsardzibas statuss, tiek Istenots
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Natura 2000 vietu monitorings. Tas tiek veikts visas Natura 2000 teritorijas Latvija. Monitoringa
veikSanas gaita iegita informacija tiek apkopota sesu gadu perioda (iepriek$gjais periods bija
2013.-2018.g.). Noslédzoties kartéjam sesu gadu ciklam, tiek veiktas izmainas Natura 2000 datu
bazé (izmainas var tikt ieviestas art atrak, ja sugu monitorésanas biezums nav noteikts katru gadu).
Sauszemes Natura 2000 vietu monitoringu veic DAP, ieglstot datus par sugu populaciju un
biotopu platibu izmainam Natura 2000 vietas, prioritari ieglstot informaciju par tam sugam un
biotopiem, kuru aizsardzibai teritorijas noteiktas ka Natura 2000 vietas.

Monitoringa veikS8ana nepiecieSama ne tikai datu bazes aktualizésanai, bet art lai atbilstoSi EK
izstradatai formai sagatavotu ES zinojumu par Biotopu direktivas pielikumos noradito sugu un
biotopu stavokli. Dati par sugam un biotopiem nepiecieSami ari nacionalajam vajadzibam, lai
novértétu vides stavokli un vides aizsardzibas pasakumu efektivitati, un par vides stavokli
informeétu sabiedribu.

Monitorings ir veicams visas valsti noteiktas Natura 2000 teritorijas. Monitoringa ietvaros tiek
registrétas visas Putnu direktivas | pielikuma, SPA (anglu val. Special Protection Areas) “trigger"
sugas un Biotopu direktivas | pielikuma biotopi un Il, V pielikuma sugas. Par katru no vientbam
(suga vai biotops Natura 2000 vieta) tiek aizpildita anketa. Visi monitoringa objekti (sugas un
biotopi) tiek monitoréti vismaz vienu reizi seSu gadu cikla (ar atseviskiem iznémumiem attieciba
uz dazam ziditaju, abinieku un rapulu sugam). Biotopu monitoringa jaizmanto aktualizétas ES
nozimes biotopu inventarizacijas un monitoringa anketas.

Lai iegltu informaciju par sugu populaciju lielumu (vai relativo lielumu) un biotopu platibu izmainu
tendencém valsti, tiek veikts fona monitorings. Pretéji Natura 2000 monitoringam, kuru veic tikai
1pasi aizsargajamas dabas teritorijas, fona monitorings ir reperzentativs visai valsts teritorijai
kopuma. Monitorings sniedz datus par plasaku kompleksu vértibam, kuru liela dala atrodas arpus
aizsargajamam dabas teritorijam. lekSzemes monitoringu organizé DAP.

Fona monitorings nav sugu specifisks - viena un taja pasa monitoringa staciju tikla tiek registrétas
visas sastopamas sugas un ir ieglstama informacija par paSreiz aizsargajamam, potenciali
aizsargajamam nakotné, un sugam ar augstu bioindikacijas potencialu. Tas nav ari biotopu
(ekosistemu) specifisks, tacu iegltos rezultatus var klasificét péc Sim pazimém - monitoringa
stacijas tiek izvélétas péc nejausibas principa un vienmeérigi nosedz visus valsti sastopamos
biotopus proporcionali to sastopamibai, un parstav dazadas ainavas.

Sugu un biotopu arpus Natura 2000 teritorijam datu ieglSana ir nepiecieSama EK Biotopu
direktivas zinojuma sagatavosanai par pielikumos esoSo sugu un biotopu stavokli valsti saskana ar
17. pantu, ka art Putnu direktivas zinojuma sagatavoSanai par visu savvalas sugu populaciju
izmainam saskana ar 12. pantu. Fona monitoringa ieglstamie lauka un meZa putnu indeksi
izmantojami ka ricibas virziena mérka indikatori Nacionalaja attistibas plana 2021-2027, ka vides
indikatoru radijumi attieciba uz LAP ievieSanu, Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijai,
Eiropas Komisijai. Indeksi attieciba uz citam organismu grupam

Fona sugu monitorings tiek veikts péc vienas metodes un monitoringa staciju tikla, un ta ietvaros
tiek registrétas visas sastopamas sugas. Fona biotopu monitoringa stacijas tiek izvélétas péc
nejausibas principa, vienmérigi nosedzot visus Latvija sastopamos biotopus proporcionali to
sastopamibai valstl.
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Lai gltu informaciju par ekosistémas notiekoSiem sikakiem ekologiskiem procesiem un organismu
savstarpéjam atkaribam, tiek Tstenots specialais monitorings. Ta objekti ir aizsargajamas sugas,
kuram Latvija atrodas Eiropas konteksta nozimigas populacijas vai organismi, no kuriem tas ir
atkarigas. Vairums no tam atrodas ekologiskas piramidas virsotné vai tuvu tai, tapéc tas liecina arl
par citu sugu grupu vai biotopu stavokli. Speciala monitoringa indikatori ir vairak ka objektu skats
vai klatbatne (ka tas ir Natura 2000 un fona monitoringa) un sniedz detalizétaku informaciju
(pieméram, vegetacijas struktlra, sugas reprodukcijas raditaji, demografiska struktdra).
Specialajam monitoringam reprezentativi japarstav visu valsts teritoriju, un ta komplicétibas dél
galvenokart javeic profesionaliem ekspertiem.

Lai sniegtu informaciju par invazivo sugu izplatibu, populaciju lielumu (vai relativo lielumu) un to
izmainu tendencém valsti, tiek veikts invazivo sugu monitorings. Lidz Sim atseviska nodala
Biologiskas daudzveidibas monitoringa programma invazivo sugu monitoringam nav bijusi
ieklauta, un nav bijis veikts valsti visaptveroSs visu invazivo organismu grupu monitorings.
Monitoringa rezultatiem jabat reprezentativiem visai valsts teritorijai kopuma un jadarbojas ka
agrinas bridinasanas sistémai par kadas invazivas sugas apkarosanas uzsaksanu.

Monitoringa iegita informacija ir jaapkopo sesSu gadu perioda. Monitoringa objekti ir vairakas
invazivo organismu grupas (augi, kukaini, gliemezi, makrozoobentoss, vézi un zivis, endoparaziti,
rapuli, ziditaji, putni, Baltijas jlras invazivas sugas). Specifisko sugu dé] monitoringu javeic
konkrétas sugu grupas specialistam, tau datus par izplatibu var iegit ari sabiedriska monitoringa
cela, iesaistot dazadas intereSu grupas. Lai to efektivak istenotu, atseviskas invazivo sugu
monitoringa apakSprogrammas var ieviest vienlaicigi ar kadu no Natura 2000 vietu, valsts (fona)
un/vai speciala monitoringa apakSprogrammam.
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5. pielikums. Sis metodikas saistiba ar Biologiski vértigo zaldju monitoringu

Lai sekotu Iidzi tam, ka Zemkopibas Ministrijas parzina rikotais LAP agrovides pasakums
“Biologiskas daudzveidibas uzturéSana zalajos” (BDUZ) ietekmé augu un putnu sugu
populacijas un biotopu kvalitati un vai pasakums sasniedz tam izvirzitos mérkus, ir paredzéts
biologiski vértigo zalaju (BVZ) monitorings. BVZ monitoringa metodika ir izstradata, tacu
monitorings vél nav uzsakts. Monitoringa botaniska dala veicama, aizpildot ,Biologiski vértigo
zalaju un ES nozimes zalaju biotopu kartéSanas un monitoringa anketu”. Monitorings ir
reprezentativs visiem BVZ Latvija, taCu nav reprezentativs to sugu un biotopu stavoklim valsti
kopuma, kam dala no populacijas vai platibas atrodas arpus BVZ (Aunins et al. 2013).

BVZ monitoringa mérkis atSkiras no biotopu atjaunosSanas efektivitates monitoringa taja, ka
tas izstradats ES zalaju bioitopiem un putnu dzivotném, kuras LAP ietvaros tiek uzturétas nevis
atjaunotas. Tadel pats monitoringa dizains nav attiecinams uz So metodiku. Tacu $is
metodikas ietvaros parnémam ,Biologiski vertigo zalaju un ES nozimes zalaju biotopu
karté$anas un monitoringa anketu”. ST anketa ar nelielam modifikacijam izmantota ari
projekta “Dabas skaitiS8ana”, un to rosinam izmantot atjaunosanas projektos zalaju sakotnéja
stavokla novértésanai.

Literatura
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Latvija uzkrata bagatiga pieredze zalaju biotopu atjaunosSana. Kop$ 2000. gada zalaju
atjaunosSana Latvija 1stenota vismaz 16 LIFE-Daba programmas projektos (1. att.). Zalaji
atjaunoti art vairakos citu fondu (pieméram, Latvijas Vides aizsardzibas fonds, Eiropas
Kaiminattiecibu un partneribas instruments un citi) finansétos projektos.

Zalaju atjaunosana LIFE programmas ietvaros veikta Sados tieSi zalaju biotopiem veltitos
projektos: “VivaGrass”, “CoHaBit”, “Piekraste”, “HYDROPLAN”, “Palienu plavas”,
“GrassService”, “GrassLife”, “Ziemelgauja”, “Baltijas grislu kaukis”, “EREMITA MEADOWS”,
“Dviete”, “Adazi”, “Papes ezers”, “COASTLAKE”, “IHM-Vestiena”, “Lubans”. Turpmak teksta
veikts minéto projektu apskats. Atsaucoties uz projektu, lietots ta 1sais nosaukumes.
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1. att. LIFE projektos veikto zalaju atjaunosanas sekmju monitoringa vietas.

Zalaju atjaunosana lielakas vai mazakas platibas veikta ari vairakos projektos, kuros galvenais
fokuss ir bijis uz citu biotopu atjauno$anu (mezi, purvi utml.): , Ipasi aizsargajamo putnu sugu
aizsardzibas stavokla uzlabo3ana Natura 2000 teritorija ,AdaZi”” (Putni AdaZos, LIFE12
NAT/LV/000509, 2013-2018), “Sugu un biotopu aizsardziba dabas parka ,Razna”” (Razna
,LIFEO4 NAT/LV/000199, 2004-2009), “Engures ezera dabas parka dabas aizsardzibas plana
ieviesana” (Engure, LIFEOO NAT/LV/007134, 2001-2004) un “Natura 2000 teritoriju nacionala
aizsardzibas un apsaimniekosanas programma” (NAT-PROGRAMMIE, LIFE11 NAT/LV/000371,
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2012-2017), “Mitraju aizsardziba Kemeru nacionalaja parka” (Kemeru mitraji, LIFEO2
NAT/LV/008496, 2002-2006).

Pieredze par zalaju biotopu atjaunosanu Latvija publicéta vairakos biotopu atjaunosanai
veltitos rakstu krajumos:

Opermanis (red.) 2002; Aunin$ (red.) 2008; Reihmanis (ed.) 2011; Priedniece, Racinskis
(sast.) 2015; Cinate et al. (red.) 2016; Risina (ed.) 2017; Priede (red.) 2018.

Opermanis O. (red.) 2002. Aktuali savvalas sugu un biotopu apsaimniekoSanas piemeéri
Latvija. Riga, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija.

Aunins, A. (red.) 2008. Aktuala savvalas sugu un biotopu apsaimniekosanas problematika
Latvija. Riga, Latvijas Universitate.

Reihmanis J. (ed.) 2011. Nordic-Baltic-Belarus solutions in farming for biodiversity. Riga,
Latvian Fund for Nature.

Priedniece, |, Racinskis, E. (sast.) 2015 Upju palienu atjaunosana un
apsaimniekosana: LIFE+ projekta ,Dviete” pieredze. Riga, Latvijas Dabas fonds.

Cinate, K., Larmanis, V., PikSena, I|. (red.) 2016. Aktuali savvalas sugu un biotopu
apsaimniekoSanas pieméri: mezi. Riga, Dabas aizsardzibas parvalde.

Rasina, S. (ed.) 2017. Outstanding semi-natural grassland sites in Latvia: biodiversity,
management, restoration. Riga, University of Latvia.

Priede, A. (red.) 2018. Aktuali biotopu un sugu dzivotnu apsaimniekoSanas pieméri Latvija.
Sigulda, Dabas aizsardzibas parvalde.
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University of Latvia. 20-39.

Skukauska, E., Rusina, S. 2017. Vegetation dynamics of floodplain grasslands restored by
grazing and mowing in the “Dvietes paliene” Nature Park (Dviete Floodplain). Risina,
S. (ed.) Outstanding semi-natural grassland sites in Latvia: biodiversity, management,
restoration. Riga, University of Latvia. 40-55.

Kupca, L. 2017. Semi-natural grasslands in the “Abavas senleja” Nature Park (Abava River
Valley). Rasina, S. (ed.) Outstanding semi-natural grassland sites in Latvia:
biodiversity, management, restoration. Riga, University of Latvia. 56-76.
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Kalnin§, M. 2016. Priekslikumi Natura 2000 teritoriju dibinasanai lapkoku praulgrauza
Osmoderma barnabita aizsardzibai. Cinate, K., Larmanis, V., PikSena, I. (red.) Aktuali
savvalas sugu un biotopu apsaimniekoSanas pieméri: mezi. Riga, Dabas aizsardzibas
parvalde. 67-74

Kalnin§, M. 2016. Lapkoku praulgrauza Osmoderma barnabita mikropopulaciju
parvietoSanas praktiskie aspekti. Cinate, K., Larmanis, V., PikSena, I. (red.) Aktuali
savvalas sugu un biotopu apsaimniekoSanas piemeéri: mezi. Riga, Dabas aizsardzibas
parvalde. 75-82.

Kuze, J., Liepa, A., Urtane, L., Zéns, Z. 2008. Palienes reZima atjaunosSana Slampes upes
lejtecé. Aunins, A. (red.) Aktuala savvalas sugu un biotopu apsaimniekoSanas
problematika Latvija. Riga, Latvijas Universitate. 45-55.

Ozols, D. 2008. Pirmie dabigas noganisanas rezultati divas teritorijas Ziemelvidzemes
Biosféras rezervata. Aunins, A (red.) Aktuala savvalas sugu un biotopu
apsaimniekosanas problematika Latvija. Riga, Latvijas Universitate. 101-110.

RUsina, S. 2008. Dabisko zalaju atjaunoSanas pasakumu ietekme uz vegetaciju aizsargajamo
ainavu apvidi ,Ziemelgauja”. Aunins, A. (red.) Aktuala savvalas sugu un biotopu
apsaimniekoSanas problematika Latvija. Riga, Latvijas Universitate. 57-72.

Bergmanis, U. 2008. Klanu plavu hidrologijas un vegetacijas atjaunosanas pieredze Lubana
mitraja. Aunins, A. (red.) Aktualda savvalas sugu un biotopu apsaimniekosanas
problematika Latvija. Riga, Latvijas Universitate. 73-80.

Mednis, A. 2008. Plavu biotopu ka putnu dzives vietu atjaunoSana Engures ezera dabas
parka 2003. — 2007. gada. Aunins, A. (red.) Aktuala savvalas sugu un biotopu
apsaimniekoSanas problematika Latvija. Riga, Latvijas Universitate. 81-89.

Sirovs, A. 2018. HYDROPLAN projekts, ta loma dabas atjauno3ana un galvenas projekta
Istenotaju atzinas. Priede, A. (red.) Aktuali biotopu un sugu dzivotnu
apsaimniekoSanas pieméri Latvija. Sigulda, Dabas aizsardzibas parvalde. 9-24.

Priede, A. Liepa, A. 2018. Zalaju un zalu purvu apsaimniekosanas pieredze Kemeru
Nacionalaja parka. Priede, A. (red.) Aktuali biotopu un sugu dzivotnu
apsaimniekoSanas piemeri Latvija. Sigulda, Dabas aizsardzibas parvalde. 47-67.

Priedniece, I., Racinskis, E. 2015. Dvietes palienes zalaju atjauno$ana un uzturésana LIFE+
projekta DVIETE. Priedniece, |., Racinskis, E. (sast.) Upju palienu atjaunosana un
apsaimniekosana: LIFE+ projekta ,Dviete” pieredze. Riga, Latvijas Dabas fonds. 6-21.

Caune, V., Priede, A. 2015. Vegetacijas izmainas Lielupes palienes zalaju apsaimniekoSanas
rezultata Kemeru Nacionalaja parka. Priedniece, I., RaCinskis, E. (sast.) Upju palienu
atjauno$ana un apsaimniekoS$ana: LIFE+ projekta , Dviete” pieredze. Riga, Latvijas
Dabas fonds. 84-94.
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Priede, A., Urtane, L., Kuze, J. 2015. Hidrologiska reZima atjaunos$anas, plausanas un
noganisanas rezultati Kemeru Nacionala parka Dundurplavas. Priedniece, |.,
Racinskis, E. (sast.) Upju palienu atjaunosana un apsaimniekoSana: LIFE+ projekta
»,Dviete” pieredze. Riga, Latvijas Dabas fonds. 95-111.

Gruberts, D., Strausa, B. 2011. A cooperational model of year-round grazing for the benefits
of farmers and floodplain habitats: an example from the Dviete Floodplain Nature
Park, Latvia. Reihmanis J. (ed.) 2011. Nordic-Baltic-Belarus solutions in farming for
biodiversity. Riga, Latvian Fund for Nature. 62-81.

Van der Veen, J. 2011. Year-round grazing as a tool for rural landscape management and
tourism development: two examples from Latvia. Reihmanis J. (ed.) 2011. Nordic-
Baltic-Belarus solutions in farming for biodiversity. Riga, Latvian Fund for Nature. 62-
81.

Jermacane S., Kabucis [., Sinkevi¢s G. 2002. Kalcifilo plavu apsaimniekoSanas un
atjaunosSanas monitorings Abavas ieleja. Opermanis, O. (red.) Aktuali savvalas sugu
un biotopu apsaimniekoSanas piemeéri Latvija. Riga, Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrija. 19-27.

Opermanis, O. 2002. Dedzinasana ka panémiens aizsargajamo plavu putnu biotopu
atjaunosanai. Opermanis, O. (red.) Aktuali savvalas sugu un biotoppu
apsaimniekoSanas piemeéri Latvija. Riga, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija. 28-33.

Kados biotopos veikta ekologiska atjaunosana?

Vairums zalaju atjaunoSanas darbu Latvija veikti pamestos ES zalaju biotopos (gan
neaizaugusos, gan dazada aizaugSanas pakapé). Dala veikta ari vecos kultivétos/sétos zalajos
un atmatas, bet krimajos un meZa kontaktjoslas paplasinatas zalaju platibas. Atjaunotas
platibas svarstas no paris desmitu hektaru (projekta “CoHaBit” zalaju biotopi atjaunoti 11 ha
platiba) ldz platibam pari tukstos hektariem (projekta “Palienu plavas” atjaunoti 2400 ha
zalaju).

Atjaunosanas meérkbiotopi projektos ir: “GrassLife” (6270%, 6120*, 6210*, 6530%*);
“GrassService” (6120*, 6210, 6270*, 6450, 6510); “Palienu plavas” (1630, 6210, 6230, 6270,
6410, 6430, 6450, 6510, 6530); “Dviete” (6450); “HYDROPLAN” (6450, 6510, 6530*);
“EREMITA MEADOWS” (6530%*); “Ziemelgauja” (6120, 6210, 6230, 6270, 6430, 6450, 6510,
6530); “Adazi” (6410); “IHM-Vestiena” (6270*, 6530*, 6210, 6430, 6510); “Lubans” (6430,
6450, 6530); “Piekraste” (1630, 6120, 6210, 6230); “CoHaBit” (1630, 6430, 6450).

Kadas problémas risinatas?

Zalajos lielakoties risinatas divas galvenas problémas - koku un krimu apaugums (15
projektos) un apsaimniekoSanas trikums (11 projektos). Nepieméroti apsaimniekotos un
pamestos zalajos pamazam ievie$as invazivas un ekspansivas lakstaugu sugas. Sada probléma
konstatéta seSos projektos, un tikpat gadijumos bija izveidojusies zalaju biotopam
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neraksturiga vegetacija (pieméram, maz raksturigo sugu vai indikatorsugu, ari zema biologiska
daudzveidiba). Aizaugusos zalajos ar grati ierobeZzojamam ekspansivam sugam mainas augsné
augiem pieejamo baribas vielu saturs. Palielinatas augsnes auglibas probléma risinata cetros
projektos, bet nelidzena zalaja virsma (pieméram, izveidojusies cini, kdla, traktortehnikas
raditas risas, meza ciku rakumi) seSos projektos un neatbilstos§s mitruma rezims piecos
projektos. Dazos gadijumos uzsvars likts uz atseviskam sugam piemérotu apstak|u radisanu -
nepiecieSamiba atjaunot sugu dzivotnes konstatéta trijos projektos (“Dviete”; “Baltijas grislu
kaukis” un “CoHaBit”).

Kadi sagatavosanas darbi veikti?

Pirms atjaunosanas darbu uzsaksanas Cetros projektos veikti visparéji sagatavoSanas darbi, no
teritorijas aizvacot atkritumus, akmenus, sétas un betona stabus. Projekta “AdaZi” pirms
atjaunosanas darbiem aizsargajamos zalaju biotopos, kas atrodas militaraja poligona, veikta
atbrivosanas no nespragusas municijas.

Kadas ekologiskas atjaunoSanas metodes izmantotas?

Ka viens no sakotnéjiem darbiem, lai zalaju atjaunotu un sagatavotu citiem veicamajiem
darbiem, ir liekas biomasas aizvakSana. Galvenokart ta bija koku un krimu apauguma
aizvaksana, kas istenota vismaz 16 projektos. Ar kontrolétu dedzinasanu trijos projektos
panakta atbrivosanas no bieza kualas slana (“Palienu plavas”; “GrassService” un
“Ziemelgauja”). Vecas zales (kilas) dedzinasana bija planota ari projekta “Piekraste”, tacu
neatbilstoSu laikapstaklu dél netika istenota. Piejuras un palienu zalajos veikta niedru
plausana (seSos projektos).

Saimniecisku apsvérumu deél, ka ari biodaudzveidibas palielinasanas nolikos, veikta zalaju
virsmas nolidzinasana ar tadam metodém ka: arSana (divos projektos), diskoSana (divos
projektos), virskartas (velénas) nonemsana (divos projektos), cinu frézésana (divos projektos)
un saknu frézésana (septinos projektos). Projekta “GrassService” apstradatos un sagatavotos
zalajos veikta sugu pieséSana: “seklu zales” metode, atsegta augsné izkaisot BVZ zali un “seklu
siena” metode, izkaisot ar BVZ seéklam bagatigu sienu. Savukart projekta “Viva Grass” zalajos
ar merki samazinat baribas vielu daudzumu augsné un izkonkurét ekspansivas augu sugas
piesétas auzas, bet projekta “CoHabit” zalajos piesetas maza zvagula Rhinanthus minor séklas,
lai samazinatu niedru blivumu.

Hidrologiska atjaunoSana veikta tados projektos ka “Palienu plavas” (esoSas melioracijas
sistémas slégSana un aizbérsana, upes vésturiskas gultnes atjaunosana - remeanderésana);
“Dviete” (upes gultnes atjaunosana); “HYDROPLAN” (gultnes dabiskosana, melioracijas
novadgravju aizbérsana) un “Lubans” (gravju aizsprostoSana, gravju tiriSana, upju dabiska
tecéjuma atjaunosana).

Atjaunojot apsaimniekoSanas reZimu, vislabakais variants paredz ekstensivu ganisanu.
Ganisanas uzsaksana vai modifikacija ieviesta vairuma gadijumu - 13 projektos, bet devinos
no tiem papildus veikta plausanas uzsakSana vai modifikacija. Vietas, kur ganiSana nebija

Ve

iespéjama, veikta tikai atjaunojo$a plausana (“Lubans” un “AdaZzi”). Turklat zalajus bieZi
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plaujot un noganot, seSos no visiem projektiem Tstenota invazivo un ekspansivo sugu
ierobezosana un iznicinasana.

Projektos “Dviete” un “Baltijas grislu kaukis” veikti mérktiecigi putnu dzivotnu atjaunosanas
darbi. Dvietes dabas parka atjaunoti griezes Crex crex ligzdoSanas biotopi (koku un krdmu
cirS8ana, celmu un saknu frézésana, ganibu uzsaksana un hidrologisko apstaklu uzlaboS$ana),
bet projekta “Baltijas griSlu kaukis” teritorijas veikta grislu kauka Acrocephalus paludicola
ligzdoSanai un migracijai nozimigu biotopu atjaunoSana (krimu un niedru aizauguma
izvakSana, krimu saknu frézésana, plausana un noganiSana). Sugu dzivotnes atjaunoSanas
darbi veikti ari projekta “CoHaBit”, veicot 1pasi aizsargajamo augu sugu ekologisko apstak|u
uzlabosanu, 1pasu uzmanibu pieversos purva matsaknei Angelica palustris un smiltaju nelkei
Dianthus arenarius (krimu un liekas biomasas izvakSana, augsnes laukumu atsegsana,
invazivo sugu audzu likvidésana, plausana un noganisana).

Kadas ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitoringa metodes izmantotas?

Monitorings projektos galvenokart veikts ar mérki novértét atjaunosSanas pasakumu
efektivitati uz biotopu stavokli un tajos sastopamajam sugam. Informacija par monitoringa
metodiku un ta veikSanu tiek publicéta projektu materialos (atskaites, zinojumi, parskati), kuri
ir pieejami plasakai sabiedribai. Vairuma gadijumu tajos novérojama kopiga iezime - zinojot
par atjaunosSanas sekmém, atjaunoSanas efektivitates monitoringa mérki publikacijas nav
definéti vai definéti neskaidri. Netiek definéts, kadas ir prognozéjamas sekmes un kada
kvalitaté  zalajus paredzéts atjaunot (pieméram, kadas platibas stavoklis
uzlabosies/neuzlabosies, cik platibas bis atjaunotas), lidz ar to nav iespéjams spriest, cik liela
méra katra atjaunojama teritorija ir sasniegts mérkis.

Kadi parametri uzskaititi?

Monitoringa vértéjamais parametrs galvenokart ir vegetacija - tas struktlra (segums,
augstums, cini) (septinos projektos) un sastavs (pilns sugu skaits, segums, sastopamiba)
(septinos projektos). Atseviskos gadijumos monitorings veikts, lai novértétu meérksugu
apstaklu uzlaboSanos un populacijas palielinasanos, pieméram, monitoréjot pozitivas
indikatorsugas - pieméram, raksturigas sugas, dabisko zalaju indikatorsugas un/vai 1pasi
aizsargajamas sugas (projekta “GrassLife”, “Palienu plavas”, “CoHaBit” un “Piekraste”) vai
negativas indikatorsugas - pieméram, invazivas, ekspansivas sugas, parganisanas indikatori
(“GrasslLife”, “CoHaBit”, “GrassService”, “Piekraste”). Tados projektos ka, pieméram,
“CoHaBit”, “Baltijas grislu kaukis” un “Palienu plavas” vértétas ari koku un krimu apauguma
izmainas.

SeSos projektos veikts putnu monitorings. No tiem cetros monitorétas griezes Crex crex
populacijas raditaju izmainas (projekta “Dviete”, “CoHaBit”, “Baltijas grislu kaukis” un
“HYDROPLAN”). Projekta “Baltijas griSlu kaukis” Tpasa uzmaniba vérsta uz grislu kauki
Acrocephalus paludicola, tau uzskaititas arl citas sastopamas sugas (grieze, kikuts, ceru
kaukis), bet projekta “CoHaBit” - ar1 plavu bridéjputnu raditaju izmainas.

Retak veikts bezmugurkaulnieku monitorings, pieméram, “EREMITA MEADOWS”
(dienastaurini, saproksilas vaboles); “GrassService” (skrejvabolu fauna zalajos) un
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“HYDROPLAN” (upes grunts bentiskie organismi)). Projekta “GrassLife”, “GrassService” un
“Viva Grass” ieviests augsnes monitorings, nosakot agrokimiskos raditajus augsnes virseja
horizonta. Savukart piecos projektos monitoréts mitruma rezims (galvenokart hidrologiskas
atjaunosanas sekmju novértésanai), vértéjot tadus parametrus ka gruntsidens limenis un
adens kvalitate (baribas vielu koncentracija, skabek|a daudzums, makro elementi).

Kads monitoringa dizains izmantots?

Monitoringam izvirzito uzdevumu sasniegSanai LIFE projektos Latvija izmantotas atskirigas
vegetacijas uzskaites metodikas, un tadéjadi tas nav savstarpéji saskanojamas. Lielakoties
izmantota tieSo lauka meérijumu monitoringa pieeja (11 projektos). Piecos projektos
atjaunojamas teritorijas veiktas fotofiksacijas un piecos projektos izmantoti talizpétes
materiali. Projekta “CoHaBit” ka papildinosi materiali krimu un niedru aizauguma
novértésana izmantoti ari video materiali - drona uzlidojuma marsruta video.

Vegetacijas monitoringam visbiezak lietota kvadratveida parauglaukumu metode (12
projektos). Monitoringa laukumu lielums ir atskirigs: 10x10m parauglaukumi (“GrassLIFE”,
“GRASSERVICE” un “Baltijas grislu kaukis”); 20x20 m parauglaukumi (“Palienu plavu”
Kalnciema plavas); 5x5 m parauglaukumi (“Ziemelgauja”); 4x4 m parauglaukumi (“Piekraste”)
un 3x3 m parauglaukumi (“Lubans”). Aplveida parauglaukumi 2 m diametra ierikoti projekta
“HYDROPLAN” un “Palienu plavu” Lielupes paliené).

Retak lietota transekSu metode. Transektes ierikotas projekta “GrassLife” (viena transekte pa
zalaja garako asi, kas sastav no tris posmiem, katrs 50 m gars, un attalums starp posmiem
varié atkariba no zalaja platibas. Transekté ik péc 5 m uzskaititas pozitivas, negativas
indikatorsugas un biotopa raksturojosas sugas triju ballu skala (1 - <1%, 2 - 1-25%, 3 - virs 25%
vai viena suga ar vislielako segumu)); projekta “Ziemelgauja” saimnieciba “Krastini” (16 5x5 m
parauglaukumi divas transektés (7+9) ar dalijumu mazakos sektoros; beigas visam 5x5 m
parauglaukumam noteiks katras sugas daudzums procentos). Parauglaukumi transektos
kartoti projekta “GrassService” (10 monitoringa transektes divas projekta teritorijas (3 Ludza
un 7 Sigulda) ar 1x1 m parauglaukumiem; “Palienu plavu” Lielupes zalajos; “HYDROPLAN”
(kopa 13 parauglaukumi divas transektés (5+8); ar 30m attalumu starp transektes
parauglaukumiem).

Parauglaukumu izvéles principi

Parauglaukumu skaits ir: 24 (“GrassService”); 78 (“VivaGrass”); 22 (“Palienu plavas” Lielupes
paliené); 20 (“Ziemelgauja”); 36 (“Baltijas grislu kaukis”); 65 (“Lubans”); 303 (“Piekraste”).

Parauglaukumiierikoti gan péc subjektiva vértéjuma vietas, kur zalajos prognozetas vislielakas
izmainas (pieméram, “GrassLife”), gan reprezentativa vegetacija (“Baltijas grislu kaukis”) un
dominéjoso augu sabiedribu raksturigas homogénas vietas (“Ziemelgauja”).

Atkartotai parauglaukumu atrasanai monitoringa laukumi galvenokart ieziméti ar koka un/vai
metala stabiniem un ar GPS ierici noteiktas koordinates - aplveida laukumos laukuma centr3,
bet kvadratveida laukumos viena no stdriem. Viena no projekta “Ziemelgauja”
paraugteritorijam koordinatas noteiktas parauglaukuma apakséja labaja stiri, kam vienlaikus
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ir piesaiste ar transektes ieziméto mietu. Savukart, lai netraucétu plausanu, projekta
“HYDROPLAN” metala stabini iedziti lidz ar zemi un to atrasanai lietots metala detektors.

Vegetacijas uzskaite

Vegetacijas aprakstisanai lielakoties izmantota Brauna-Blanké (Braun-Blanquet) jeb floristiski
ekologiska metode. Dazos projektos monitoringa gaita izmantotas ,Biologiski vertigo zalaju
un ES nozimes zalaju biotopu kartéSanas un monitoringa anketas” (pieméram, “CoHaBit” un
“GrassService”).

Monitoringa ilgums

Projekta “CoHaBit” monitorings veikts ikgadéji (2018-2020). Atseviski parametri katru gadu
monitoréti art “GrassLife” (2018-2022, tacu paréjie parametri tikai divas reizes visa projekta
laika) un “GrassService” (2014-2017, tacu digestata ietekme monitoréta katru otro gadu).
Projekta “HYDROPLAN” monitorings veikts katru gadu vai, ja tas nav bijis iesp&jams, tad ne
retak ka katru otro gadu (uzsakts 2014. gad3, turpinot un papildinot pirms projekta 2003. un
2008. gada aizsakto ikgadéjo zalaju monitoringu). Projekta “Baltijas grisju kaukis” monitorings
veikts katru otro gadu, vienu reizi vegetacijas sezona (uzsakts 2011. gada, atkartoti veikts
2013. un 2015. gada). Projekta “VivaGrass” monitorings veikts divas reizes - projekta sakuma
un beigas (vienu reizi 2014./15. gada un vienu reizi 2018. gada). Projekta “Piekraste”
monitorings veikts tris reizes (vietam divas) pirms atjaunoSanas un divas reizes péc
atjaunosSanas darbiem (2003-2006). Projekta “Palienu plavas” monitorings ilga no 2005. lidz
2008. gadam, bet projekta “Ziemelgauja” monitorings ilga Cetrus gadus.

Atseviskos gadijumos monitoringu paredzéts turpinat ari péc projekta nosléguma, pieméram,
projekta “HYDROPLAN” monitoringu atjaunotajos zalajos paredzéts veikt reizi divos gados
vismaz 5-10 gadus péc projekta, un projekta “GrassLife” saimnieciba “Krastini” monitorings
tiks turpinats brivpratigi. Turpreti teritorijas, kas atrodas Natura 2000 tikla, monitorings péc
projektu beigam nosaciti tiks turpinats Natura 2000 ietvaros, kas ir iekJauts Nacionalaja
biologiskas daudzveidibas monitoringa programma.
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