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Kopsavilkums

Zalaju ekosistému apsaimniekoSanas un ekologiskas atjauno$anas efektivitates monitoringa
programma izstradata LIFE Integréta projekta “Natura2000 aizsargajamo teritoriju parvaldibas
un apsaimniekosanas optimizacija” (LatViaNature, LIFE19 IPE/LV/000010) A.8 aktivitaté “Zalaju
un mezu biotopu apsaimniekosanas efektivitates monitoringa metozu izstrade un testésana”.

St ir pamatmonitoringa metodika, kas paredzéta atrai zaldja atjauno$anas efektivitdtes
novertésanai, izmantojot vienkarsus atjaunosanas indikatorus. Metodika veidota ta, lai lasitajs
gutu priekstatu par teorétiskajam nostadném, kas ir pamata monitoringa programmas izveidei,
iepazitos ar ldzSinéjo pieredzi zalaju ekosistému atjaunoSanas efektivitates monitoringa
veikSana Latvija un normativo aktu kontekstu, un varétu izmantot vadlinijas efektivas
monitoringa programmas izstradei konkréta ekosistému atjaunoSanas projekta ievieSanai.
Metodikas mérkis ir piedavat atjaunoSanas efektivitates monitoringa izmantojamos
standartizétus parametrus un to mérvienibas, un standartizétas So parametru uzskaites
metodes.

Pirmajas divas nodalas definéta ekologiska atjaunoSana un apskatiti ekologiskas atjaunoSanas
efektivitates monitoringa méka un uzdevumu izvirziSanas principi. TreSjaa nodala apskatita
sagatavoSanas monitoringa programmas izstradei un tas posmi. Pamatmonitorings bazéts
vegetacijas indikatoros, tadé| detali apskatita vegetacijas monitoringa dizaina izstrade.

Ceturtaja nodala sniegti pamatmonitoringa metozu apraksti. Aprakstitas fotomonitoringa,
apdraudéjumu monitoringa, TstenoSanas monitoringa un biotopa atjauno$anas sekmju
monitoringa metodes un piedavatas lauka veidlapas izvéléto parametru un indikatoru
uzskaitém. Tas apkopotas pielikuma.

St ir metodikas pirma versija, kuru testés agrovides pilotprogrammas “Ziedu plavas” ietvaros
(pamatmonitorings) un GrassLIFE 2 projekta (pamatmonitorings un detalizétais monitorings)
laika no 2023. gadam l1dz 2026. gadam.
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Summary

The Grassland Ecosystem Management and Ecological Restoration Effectiveness Monitoring
Programme has been developed within the LIFE Integrated Project "Optimisation of
Management and Management of Natura 2000 Protected Areas" (LatViaNature, LIFE19
IPE/LV/000010) Activity A.8 "Development and testing of monitoring methods for the
effectiveness of grassland and forest habitat management".

This is a basic-level monitoring methodology designed for rapid assessment of the effectiveness
of grassland restoration using simple recovery indicators. The methodology is designed to
provide the reader with an understanding of the theoretical framework underlying the
development of a monitoring programme, to familiarise the reader with previous experience
of monitoring the effectiveness of grassland ecosystem restoration in Latvia and the regulatory
context, and to provide guidance for the development of an effective monitoring programme
for the implementation of a specific ecosystem restoration project. The aim of the
methodology is to propose standardised parameters and their units of measurement to be
used in monitoring the effectiveness of restoration, as well as standardised methods for
recording these parameters.

The first two chapters define ecological restoration and discuss the principles for setting the
objectives and targets for monitoring the effectiveness of ecological restoration. The third
chapter deals with the preparation for the development of a monitoring programme and its
stages. Basic-level monitoring is based on vegetation indicators, so the design of vegetation
monitoring is discussed in detail.

Chapter 4 describes the basic-level monitoring methods. Methods for photomonitoring, threat
monitoring, implementation monitoring and monitoring the success of habitat restoration are
described and field forms for recording selected parameters and indicators are provided. These
are summarised in the Appendix.

This is the first version of the methodology, which will be tested in the framework of the agri-
environmental pilot programme "Flower Meadows" (basic-level monitoring) and the
GrassLIFE2 project (basic-level and expert-level monitoring) between 2023 and 2026.
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levads

Zalaju ekosistému apsaimniekoSanas un ekologiskas atjaunosanas efektivitates monitoringa
programma izstradata LIFE Integréta projekta “Natura2000 aizsargajamo teritoriju parvaldibas
un apsaimniekosanas optimizacija” (LatViaNature, LIFE19 IPE/LV/000010) A.8 aktivitaté “Zalaju
un mezu biotopu apsaimniekoSanas efektivitates monitoringa metozu izstrade un testésana”.

Metodikas izstrades aktualitati nosaka gan nacionalie, gan starptautiskie dabas saglabasanas
merki. Eiropas Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030. gadam meérkis ir panakt,
ka sak atjaunoties Eiropas biologiska daudzveidiba. Viens no stratégijas uzdevumiem ir uzsakt
ES dabas atjaunosanas planu ar konkrétiem dabas atjaunoSanas mérkraditajiem un izstradat ES
Dabas atjaunosanas likumu (Nature Restoration Law), kas padaris tos par juridiski saistoSiem.
Dabas atjaunoSanas likuma paredzéts pienakums monitorét atjaunosanas sekmes, publicét
monitoringa ievaktos datus un zinot par monitoringa rezultatiem.

Paslaik notiek Eiropas biodaudzveidibas un ekosistému pakalpojumu monitoringa ietvara
(projekts EuropaBON) izstrade un ievieSana, kura merkis ir standartizét biodaudzveidibas
stavokla monitoringu Eiropa un izveidot monitoringa koordinacijas centru (Moersberger et al.
2022). Minétaja projekta tiek izstradats saraksts ar biodaudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu parametriem (Essential Biodiversity Variables (EBVs) and Essential Ecosystem
Services Variables (EESVs)), kuri bdtu jamonitoré. Ir planots izstradat ari montoringa
protokolus, modeléSanas rikus un datu analizi. Vél viena Eiropas Savienibas limena iniciativa,
ko vada Eiropas Komisijas Vides direktorats, ir izstradat vadlinijas Biotopu direktivas | pielikuma
ieklauto sugu stavokla novértésanai un uzraudzibai péc struktiras, funkciju un tipisko sugu
parametriem. Iniciativas mérkis ir sagatavot vadlinijas saskanotaku un salidzinamaku direktivas
| pielikuma ieklauto sugu un biotopu aizsardzibas stavokla novértéjumu (17.panta zinojums)
iegtsanu.

Tomer janem vera, ka Eiropas vai globala méroga monitoringa ietvari lokala atjaunoSanas
projektu meéroga nav tiesad veida parnesami uz lokalu konkréta ekologiskas atjaunosanas
projekta mérogu. Ir nepiecieSamas izstradat lokalam mérogam atbilstoSu monitoringa pieeju
un izvéléties parametrus un indikatorus, kas efektivi un jutigi parada ekosistémas atjaunosanas
sekmes konkréta lokala konteksta.

Nacionala liment lidz §im ekosistéemu atjaunosSanas sekmju noveéertéSana ir atstata projektu
ievieséju zina. Katrs projekts ir izstradajis savu monitoringa programmu ar atskirigam metodém
un pieejam, turklat monitoringa ievaktie dati nav publiski pieejami. Lai veiktu objektivu
atjaunosSanas projektu novértéjumu un efektivi macitos no projektu pieredzes un nakotné
varétu veikt pieredzé un pieradijumos balstitus atjaunoSanas |émumus, nepiecieSams
standartizét atjaunosanas efektivitates monitoringa metodes. Tas bus priekSnoteikums
zinoSanas standartizésanai, lai monitoringa rezultati no dazadiem projektiem batu salidzinami.
Tas veicinas izpratni par dazadu atjaunoSanas metozu efektivitati biotopu griezuma un vietu
konteksta.
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Metodika veidota ta, lai lasitajs gltu priekStatu par teorétiskajam nostadném, kas ir pamata
monitoringa programmas izveidei, iepazitos ar IlidzSinéjo pieredzi zalaju ekosistéemu
atjaunosanas efektivitates monitoringa veik$ana Latvija un normativo aktu kontekstu, un
varétu izmantot vadlinijas efektivas monitoringa programmas izstradei konkréta ekosistému
atjaunosanas projekta ievieSanai. Metodikas mérkis ir piedavat standartizétu parametru un to
meérvienibu izmantoSanu atjaunosanas efektivitates monitoringa.

Metodika ieklauj divu lTmenu monitoringu: (1) pamatmonitorings ir paredzéts atrai zalaja
atjaunosanas efektivitates novértésanai, izmantojot vienkarSus atjaunosanas indikatorus; (2)
detalizéts monitorings ir paredzéts atjaunosanas metoZu testéSanai, inovativu metoZu
ievieSanai. Pasaules un Eiropas monitoringa pieredze rekomendé eksperimenta dizainu, lai
varétu novéertét ne vien to, vai atjaunojama teritorija ir notikusas izmainas, bet ari to, vai Sis
izmainas ir radusas tiesi atjaunoSanas aktivitasu ietekmé. PriekSroka dodama standartizétiem
uzskaites parametriem, lai bUtu iespéja salidzinat dazados projektos veikto atjaunos$anas
pasakumu ietekmi uz ekosistéemam un ieglt plasaku priekSstatu par atjaunoSanas metozu
efektivitati dazados mérogos un lokalos kontekstos.

Metodikas lietotajam janem véra, ka jau sakotnéji metodikas izstradé tika pienemts
konceptuals IEmums metodika apskatit tikai vegetacijas un dalu abiotisko indikatoru, nemot
véra Llatvijas parak mazo pieredzi citu organismu grupu izmantoSana par ekologiskiem
indikatoriem zalaju biotopu atjaunosanas efektivitates indicésana. Savukart, sugu populaciju
atjaunosanas efektivitates novértésanai ir jaizstrada sava, iespéjams, katrai organismu grupai
individuala metodika.

81 ir metodikas pirma versija, kuru testés agrovides pilotprogrammas “Ziedu plavas” ietvaros
(pamatmonitorings) un GrassLIFE 2 projekta (pamatmonitorings un detalizétais monitorings)
laika no 2023. gadam [idz 2026. gadam. PriekSlikumus, komentarus un jautajumus par metodiku
aicinam adresét Solvita Risinai, rakstot uz e-pastu solvita.rusina@|u.lv.

Metodikas izstradi vadija Solvita Risina (Latvijas Universitate). Metodikas izstradé piedalijas
Latvijas Universitates pétnieki Didzis Elferts, Marta Ancane, Vita Dernova, Raimonds
Kasparinskis, Marks Arnolds Zuperka un Dabas aizsardzibas parvaldes eksperti Maija Medne
un Girts Baranovskis. Metodika apspriesta sertificetu dabas ekspertiem LatViaNature projekta
organizéta seminara  2022. gada augusta un Latvijas Universitates 81. starptautiskas
zinatniskas konferences sekcija “ligtermina vides un ekologiskie pétijumi Latvija” 2023. gada
aprill.

Atsauce uz metodiku: LatViaNature, 2023. Zalaju biotopu apsaimniekoSanas un ekologiskas
atjaunosSanas efektivitates monitoringa vadlinijas — pamatmonitorings. | versija. Projekts LIFE-
IP LatViaNature. Aktivitate A.8 “Biotopu datu analize un FRV vértibu noteikSana ES nozimes
biotopiem (Analysis of habitat data and setting favourable reference values of EU importance
habitats), Riga.
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1. Zalaju ekologiska atjaunoSana

Ekologiska atjaunosana ir mérktiecigu darbibu kopums, kas palidz atjaunoties ekosistémai, kas
ir bijusi degradéta, bojata vai iznicinata. Ekologiskas atjaunosSanas meérkis ir ievirzit degradétu
ekosistému atvese|oSanas trajektorija, palidzot tai tuvinaties mérkekosistemai jeb atsauces
ekosistémai un pielagoties vietéjam un globalam parmainam, ka ari saglabajot un veicinot tas
sugu noturitbu un attistibu. Pilniga ekologiska atjaunosanas ne visos gadijumos var bt
iespéjama (Groom et al. 2006), tapéc ar ekologisko atjaunosanu saprot jebkuru darbibu, kuras
merkis ir panakt ieveérojamu ekosistémas atjauno$anos salidzinajuma ar “idealu” jeb
meérkekosistéemu, kada ta badtu, ja ta nebUtu degradéta un parveidota, neatkarigi no laika, kas
nepiecieSams, lai sasniegtu atjauno$anos (Gann et al. 2019).

Pretéji agronomija lietotajam zalaju atjaunoSanas jédzienam, kad zalajs tiek uzarts un no jauna
ieséts ar merki maksimizéet sarazotas lopbaribas apjomu, dabas aizsardzibas konteksta lietojam
jédzienu “ekologiska atjaunosana”. Atjaunots zalajs tiek panakts, veicot vegetacijas struktlras
un sugu sastava atjaunosanu, ka ari biotopam raksturigas vides atjaunosanu (RUsina (red.)
2017).

Ekologiskajai atjaunoSanai ir divi mérki: ekologiskais mérkis ir ekosistémai raksturigo sugu
populaciju struktras atjauno$ana un sociali-ekonomiskais mérkis ir ekosistému pakalpojumu
nodroSinasana. Visi paréjie atjaunoS$anas uzdevumi ir tikai secigi soli, lai sasniegtu vienu vai abus
minétos meérkus. Pieméram, ekosistémai raksturigo abiotisko vides apstaklu radisana nav
pasSmeérkis, bet ta jéga ir nodrosinatu sugu populaciju struktdras atjaunoSanu, kurai
nepiecieSama konkréta abiotiska vide (Herrick et al. 2006).

Ekologiskas atjaunosanas principi ir (Gann et al. 2019):

1. leintereséto pusu iesaistiSanas princips ietver ekologiskas atjaunosanas ieguldijumu socialaja
partneriba, sabiedribas labbutiba, ilgtspejiga ekonomika, dabas kapitala, zinasanas un
ieguvumu taisniga sadaliSana. Ekologiskas atjaunoSanas projektos janem véra dazadu
ieintereséto pusu, 1pasi vieteéjas sabiedribas, intereses un ieguldijums, un tas ir aktivi
jaiesaista, lai labumu gltu gan vide, gan sabiedriba, un rezultata uzlabotos sociali-ekologiska
noturiba.

2. Daudzveidigu zinaSanu piesaistiSanas princips ietver dazadu nozaru specialistu piesaisti,
apvienojot zinasanas, kas gitas zinatné balstitos pétijumos un tradicionalas un vietéjas
ekologiskajas zinasanas.

3. Mérkekosistémas definé$ana kontekstd ar vides parmainam. Sis princips ietver rapigu
atsauces jeb mérkekosistemas izvéli ekologiskas atjaunoSanas meérku sasniegSanai.
Ekosistéemu jacensas atjaunot tada stavokli, kada ekosistéma bUtu, ja ta nebltu bijusi
degradéta. Sim nolGkam nepiecie$ams izveidot mérkekosistémas modeli, t.sk. ietverot
modell vides parmainu radito ekosistéemas komponensu dinamiku. Daléji dabisku biotopu
atjaunosanai vélams definét ari sociali-ekologiskas sistémas atsauces modeli.
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4. Ekologiskd atjaunoSana atbalsta ekosistémas atjaunoSanas procesus. Ekologiskas
atjaunosanas darbibas tiek planotas ta, lai tas atbalstitu un veicinatu ekosistémas dabiskos
atjaunosSanas procesus. Degradétu ekosistému atjaunosana péc negativo ietekmju
noversanas nereti nepiecieSama arl iztrikstoSo biotisko un abiotisko ekosistémas
komponensu ieviesana.

5. Skaidri definéti atjaunoSanas mérki un uzdevumi, kuru sasniegSana tiek vértéta ar
izméramiem raditdjiem. Ekosistémas atjaunoSanas efektivitate ir javerté pret saprotami
defineétiem un konkrétiem ekologiskajiem un socialajiem mérkiem un uzdevumiem,

izmantojot izméramus un parbaudamus indikatorus.

6. TiekSanas uz augstako iesp&jamo atjaunoSanas limeni. Veicot ekologisko atjaunosanu,
nepiecieSams tiekties péc iespéjami labaka atjaunosanas rezultata sasniegSanas konkrétas
vietas situacijai. Sads rezultats ieklauj degradésanas procesu apturé$anu, apdraudé&jumu
noversanu, ekosistémas pilnvértigu funkcionésanu un tas struktdras un sugu sastava pilnigu
atjaunosanos, kas maksimali tuvinas mérkekosistéemas modelim, ka ari funkcionalo
savienotibu ainavas limeni.

7. Ekologiskas atjaunoSanas vértiba palielinas Iidz ar aptverto teritoriju un ilglaicibu. Lai arT
ekologiskas atjaunoSanas pasakumi var sniegt pozitivus rezultatus neatkarigi no teritorijas
platibas, daudzi ekosistémas procesi norit plasaka ainava un tadéjadi mérku sasniegsana
iespéjama tikai tad, ja aptvertas teritorijas platiba ir lielaka un rezultatu noturiba laika gaita
nesamazinas.

8. Ekologiska atjaunosana ir holistiskas, péctecigas atjauno3anas stratégijas integrala dala.
AtjaunoSanas stratégijas nepartrauktiba izpauzas Cetros secigi papildinoSos atjaunos$anas
praksu veidos: (1) samazinata cilvéka ietekme (tiekSanas uz ilgtspéjigaku ekosistému
pakalpojumu izmantoSanu); (2) sanacija (piesarnojuma likvidésana, dabiskas ekosistémas
pamatelementu izveide); (3) atveseloSana (dabiskas atjaunosanas procesu uzsakSana, uz
ilgtspéjibu versta apsaimniekosana); (4) ekologiska atjaunosana (dabiskas ekosistémas
daléja vai pilniga atjaunos$ana). Katram no Siem veidiem atseviski ir atskirigas sekmes
ekosistemas pakalpojumu nodrosinasana, secigi pielietoti visi Cetri veidi var batiski uzlabot
sabiedribas labklajibu un sabiedribas-vides attiecibas.

Ekologiska atjaunosana ir dala no biotopu apsaimniekoSanas praksu kopuma (Gann et al. 2019).
Biotopu apsaimnieko3ana plasa tas izpratné ir ekologiskas un socialas informacijas pielietoSana,
lai sasniegtu velamos socialos un ekologiskos ieguvumus noteikta teritorija un noteikta laika
posma (Lackey 1998). Tadéjadi apsaimniekoSana ir plass jédziens, kas ietver biotopu
ekologiskas atjaunosanas, uzturésanas un izveidosanas darbibas (Rlsina red. 2017).

Vieta, kura nav saglabajusas zalaja biotopa pazimes vai tam nozimigi procesi (vai kur biotops
iepriek§ nav bijis), tiek veikta biotopa izveidoSana (1.1., 1.2.att.). Mérktiecigi veidojot
konkrétam biotopam atbilstoSus vides apstak|us, struktlru un ievieSot raksturigas sugas,
iespéjams veidot tadus apstaklus, kuru laika gaita palielinas biologiska daudzveidiba. Biotopu
veidoSana no jauna daZos gadijumos var (vismaz daléji) kompensét sekas, kas saistamas ar
dabisko zaldju platibu sarukdanu (Rasina (red.) 2017). ST metodika izmantojama ari, lai
novértétu ekologiskas izveidosanas efektivitati.
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Kad biotops ir izveidojies vai atjaunojies, to jaturpina uzturét labvéliga aizsardzibas stavoklr.
UzturéSanas pasakumu kopums tiek veikts ikgadéji un to pamata ir zalaja plausana un ganisana
(pie uzturésanas darbiem pieskaitama art kurmju rakumu nolidzinasana un krimu atvasu un
puduru ierobezosana u.c.). Dazadi apsaimniekoSanas pasakumi, kas ietver gan atjaunosanu,
gan uzturéSanu, medz blt nenoskirami un var noritét paraléli (Rasina (red.) 2017).

Biotops slikta
aizsardzibas stavokli

- '~ Biotops nepietiekama
. aizsardzibas stavokli

Biotops labvéliga
aizsardzibas stavokli

Biotopa nav

Biotopam Ve Nepietiekams, Labi
raksturigo izveidojies, dalgji izveidots,
sugu, maz pilniba
struktdruun
procesu nav

Biotopu strukturas, sugas un nozimigu procesu norise

1.1. att. Ekologiskas izveido3anas un atjauno3anas jédziens dabisko zalaju aizsardziba (parveidots
péc Rusina(red.) 2017)
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LATVIANATURE

N

Dabisks zalajs (ES aizsargajamais biotops)
labvéliga aizsardzibas stavokli

7alaja ir biotopam raksturigais sugu g - . _
kopums, struktira un norit biotopam rak- ,g Dabiskam z_al.'_;\iam rfaks_tt{rlgo vides ?pstak!u
turigie ekologiskie procesi: aizaudzis ar i - rakstu_ngas UEBE:!:DEICIJES St[?kt”ms_ St
krimiem; nepieméroti  apsaimniekots S sugu sastava uzturédana: ganisana, siena
(smalcinats, parganits, parak reti vai biezi h plausana, gravju uzturésana, citi kopsanas
plauts, ielabots, Tslaicigi uzarts, pieséts); no- = darbi.
susinats (drenas vai graviji);
Dabisks zalajs (ES aizsargajamais biotops) Dabiskam zaldjam raksturigo vides apstaklu
nepietieckama vai slikta aizsardzibas < atjaunosana, pieméram, pieméram, pami- <L
stavoklt E trindSana vai nosusindsana, auglibas samaz- E
Netipisks sugu sastavs vai struktira, nenorit wi indsana, baribas vielu iznese, piemérotas ap- “8
vai izmainiti nepiecieamie ekologiskie pro- g saimniekosanas uzsaksana. Dabiskam zala- =
cesi: aizaudzis ar krimiem; nepieméroti ap- 3 jam raksturigas vegetacijas struktiras un =
saimniekots (smalcinats, parganits, parak P sugu sastava atjaunosana, pieméram, koku =
reti vai bieZi plauts, ielabots, Tslaicigi uzarts, < un krimu novaksana, séklu piesgja, sugu =
pieséts); nosusinats (drenas vai graviji); izplatifanos veicinosi pasdkumi, ekspansivu ':{'
sugu ierobezogana. <
NAV dabisks zalajs
Intensiva lauksaimniecibas zeme
(aramzeme, séts zalajs) vai nesen pamesta
lauksaimnieciba izmantojama zeme (atma- < Dabiskam zalajam raksturigo vides apstaklu
ta, nekopts séts zalajs) E izveido&ana, pieméram, atbilstofa mitruma
’8 refima izvéle, augsnes sagatavosana. Da-
. ] L . o biskam zdldjam raksturigds vegetacijas
Meza zeme: ilgstoss saimnieciskais mezs vai = i Teer am svn seeer mebireene
plantacija E pieméram, dabiska zalaja sésana, stadisana,

Cita zeme: nosusinats, norakts purvs, kar-
jers, bijusi apbives teritorija, rekultivéta
izgaztuve u. c.

piemérotas apsaimniekoSanas saksana.

1.2. att. Apsaimnieko$anas dazadas izpausmes dabas aizsardzibas izpratné (veidots péc Risina
(red.) 2017)

11



LATVIANATU RE ES LIFE Programmas projekts

“Natura 2000 aizsargajamo teritoriju parvaldibas
un apsaimniekosanas optimizacija”
(LIFETS IPE/LV/000010 LIFE-IP LatViaNature)

2. Zalaju ekologiskas atjaunoSanas efektivitates monitorings un ta uzdevumi

Jebkura ekologiskas atjaunosanas projekta ir javérté atjaunosanas efektivitate un ietekme uz
socialiem, ekonomiskiem un ekologiskiem aspektiem. Sis metodikas ietvaros ir apskatiti tikai
ekologiskie aspekti. Zalaju ekosistemu ekologiskas atjaunoSanas projektu socialas un
ekonomiskas ietekmes monitoringa programmas izstradei bUtu jaseko vadlinijam, ko
izstradajusi Starptautiska Ekologiskas atjaunoSanas savieniba (Society for Ecological
Restoration) (Gann et al. 2019). Pieredze Latvija l1dz Sim ir pavisam neliela, tacu sagaidams, ka
ta tuvakajos gados arvien uzkrasies un tiks izstradatas ari $ada monitoringa vadlinijas, kas
pielagotas tiesi Latvijas sociali-ekonomiskajai videi.

No Ccetriem monitoringa pamatveidiem — TstenoSanas, efektivitates, validéSanas un
atbilstibas/uzraudzibas monitorings, uz ekologisko atjaunoSanu attiecinami divi veidi:
IstenoSanas un efektivitates monitorings (Block et al. 2001).

Isteno$anas monitoringa mérkis ir sekot 1dzi un parbaudit, vai planotas atjauno$anas metodes
ir ieviestas kvalitativi un ta, ka tas bijis planots. Pieméram, zalaju atjaunoSana ST monitoringa
ietvaros tiktu uzraudzits, vai zale noplauta pietiekami zemu, vai ganiSana veikta ar plana
noteikto gani$anas slodzi (liellopu vienibu skaitu un ganidanas ilgumu) utt. ST monitoringa dati
ir Joti nozimigi efektivitates monitoringa rezultatu interpretacija. Nereti atjaunosana sekmes
nesasniedz planoto lImeni tiesi tadé|, ka atjaunosanas aktivitates nav istenotas precizi ta, ka tas
bijis ieplanots. No otras puses, biotopu ekologiskas atjaunosanas process ietver ari
infrastruktdras atjaunosanu/izveidosanu, lai atjaunoSanas darbibas varétu istenot. Tadé,
planojot atjaunos$anas darbibas, nepiecieSams formulét ne vien atjauno$anas ekologiskos
uzdevumus pasa biotopa, bet ari saimnieciskos uzdevumus gan pasa biotopa (piem., zemes
virsmas nolidzinasana), gan saimniecibas teritorija kopuma (piem., nodrosinat piebrauksanu
biotopam, sakartot bebru darbibas ietekmé mainito mitruma reZimu plasaka apkartné vai
konkréta Udenstecé vai vecupég, kas biotopam tiesi nepiegul, bet ietekmé mitruma apstak|us
biotopa).

Zalaju ekologiskas atjaunoSanas efektivitates monitorings (turpmak teksta lietots saisinajums
‘monitorings’) ir process, kura identificé un atkartoti novérté tadus ekosistéemas parametrus,
kas indicé atjaunos$anas efektivitati un |lauj salidzinat ekosistémas aizsardzibas stavokli pirms un
péc atjaunosanas un tas stavokli salidzinajuma ar merkekosistéemu (atsauces ekosistéma laba
aizsardzibas stavokli). Monitorings sniedz datus, kas |Jauj novertét atjaunosanas pasakumu
ietekmi uz ekosistemas atjaunosanos, salidzinot izvélétas ekosistémas komponensu (piem.,
vegetacijas, bezmugurkaulnieku sabiedribu u.tml.) esoSo stavokli ar mérkstavokli, kads definéts
atjaunosSanas plana ka sasniedzamais rezultats (Hurford, Schneider (Eds.) 2006).

Monitoringa uzdevumi. Monitoringa jéga ir nodroSinat tadu Iémumu pienemSanu, kas
rezultéjas atbilstosa biotopa apsaimniekosana. Monitorings ir nozimigs posms ekologiskas
atjaunoSanas projektu ievieSana un to rezultatu replicésana un parnesé (1. att.). Monitoringa
rezultatiem jaspéj atbildét uz jautajumiem — vai un kada mera atjaunoSana ir sasniegusi
sakotné@ji izvirzito mérki, kapéc nav izdevies sasniegt mérki? Monitorings ir svarigs elements
adaptivas apsaimniekoSanas pieejas, kas ir neaizstajamas zalaju ekosistéemu ekologiskaja
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atjaunoSana. Ta rezultatus un secinajumus izmanto, lai uzlabotu ekologiskas atjaunosanas
praksi gan konkrétaja projekta, gan nakamajos projektos, un laika gaita veicinatu labakus
atjaunoSanas rezultatus. Efektivi ieviests monitorings var palidzét samazinat atjaunosanas
izmaksas, kas saistitas ar turpmako projektu planosanu, istenosanu un/vai novértésanu.
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3. Zalaju biotopu ekologiskas atjaunoSanas efektivitates monitoringa
programmas izstrades vadlinijas

Saja nodala ir sniegtas vadlinijas, kas izmantojamas atjaunoanas projekta monitoringa
programmas izstradei gan LIFE programmas finansétiem projektiem, gan no nacionala
finanséjuma finansétiem projektiem (piem., Vides aizsardzibas fonds). Vadlinijas ieklautas ari
bltiskakas teorétiskas nostadnes, kas ir pamata konkrétiem ieteikumiem monitoringa
dizainam, kas balstiti zinatniskaja literattra (Block et al. 2001, Machmer, Steeger, 2002, Herrick
et al. 2016, de Bello et al. 2010, Kenleyside et al. 2012, Mascia et al. 2014).

3.1. Monitoringa programmas izstrades posmi

Monitoringa programmu kvalitativi var izstradat tikai tad, ja ekologiskas atjaunosSanas projekts
ir saplanots pietiekami detali un ietver Sadus secigus posmus (Hobbs, Norton 1996; Block et al.
2001; Machmer, Steeger, 2002):

e Noteikt atjaunosanas vietu (telpiska vieniba, kura tiks veikta biotopa atjaunosana) un
novértét sakotnéjo stavokli (inventarizacija) un to virzo$os faktorus;

e |zvirzit atjaunoSanas merki;

e Definét atjaunoSanas uzdevumus péc gudriem (SMART) principiem;

e [zvéléties indikatorus, ar kuru palidzibu tiks novértéta atjauno$anas uzdevumu
sasniegSana;

e lzvirzit monitoringa uzdevumus;

e |zstradat monitoringa dizainu.

Monitoringa programmas izstradé palidz ari piecu jautajumu pieeja — kadél, ko, kad, kur un ka
monitorét? Balstoties uz $o informaciju, tiek izstradata monitoringa programma. Ta tiek
ieviesta jau pirms atjaunosanas darbibu uzsaksanas, un monitoringu turpina visu projekta laiku.
Programmas izstradé ir japaredz, ka projekta laika ieglGto monitoringa datu analize var
rezultéties secinajumos, kas pieprasa mainit atjaunoSanas metodes un pieejas, ka ari precizét
pasu monitoringa dizainu (3.1. att.). Monitoringa programmas kontrollapa (3.1.tab.) ir efektivs
paligs kvalitativas monitoringa programmas izstrade.
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Precizésana un
AnalizéSana un jnformacijas

Planosana IstenoSana Monitorésana izvértéSana nodogana
Nosakiet atjauno$anas Tstenojiet Analizjiet Rezuméjiet
vietu un vienibas atjaunodanas " Istenojiet monitoringu ~ ~—+ monitoringa —  monitoringa
Novértgjiet sakotngjo darbibas ieguitos rezultatus
stavokli Ekstensivais empiriskos datus Precizgjiet
lzvirziet mérkekosistemu monitorings Novértejiet meérkus,
Intensivais atjauno3anas uzdevumus un
Defingjiet mérki un SMART monitorings darbibu Isteno$anas gaitu
uzdevumus efektivitati o
uzdevumu Zinojiet par
Izvélieties indikatorus sasnieg$anas sasniegto
. ietvaros
Meérisanas
standarts
Indikativa nozime Precizéjiet monitoringa metodes
Definéjiet monitoringa L p ) : ) =
uzdevumus Precizéjiet vai mainiet atjauno3anas TstenoSanas nosacijumus
(pieméram, laika planojums, metodes, iekartas, iesaistitas puses)

Sagatavojiet monitoringa
dizainu

t Precizéjiet atjauno3anas mérkus, uzdevumus, monitoringa dizainu vai atjaunosanas planu

3.1. att. Monitoringa programmas izstrade konteksta ar atjauno$anas projekta sojiem (péc
Machmer, Steeger, 2002).

3.2. SagatavoSanas monitoringa programmas izstradei

Sagatavos$anas darbi pirms monitoringa programmas izstrades ietver ekosistému stavokla
inventarizaciju, degradéjoso faktoru un ietekmju identificéSanu, atjaunoSanas meérka un
uzdevumu definéSanu saistiba ar defineto meérkekosistému un atjaunoSanas metozu izveli
(3.1. tab.). Sis uzskaitijums péc bitibas ir atjaunodanas projekta sagatavo$anas process. Saja
metodika to detali apskatam, jo tikai kvalitativi sagatavotam atjaunoS$anas projektam var
izstradat kvalitativu un jégpilnu atjaunosanas efektivitates monitoringa programmu.

3.2.1. AtjaunoS3anas teritorija un poligoni

Sis péc bitibas ir atjaunosanas projekta sagatavosanas fazes jautdjums. Projekta mérkteritorija
jau projekta sagatavoSanas faze ir janoverté péc to degradacijas pakapes un ekologiskajiem
apstakliem. Si posma rezultdts monitoringa programmas izstradei ir saraksts un kartes ar
atjaunosSanas poligoniem. Tas bls pamats, uz kura balstit sakotngja stavok|a inventarizaciju.
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3.1. tabula. Monitoringa programmas kontrollapa. Visiem posmiem jabut izpilditiem, lai
monitoringa programmu uzskatitu par izstradatu) (péc Herrick et al. 2016, modificéts).

1. SagatavoSanas monitoringa programmas izstradei
Atjaunosanas teritorija un poligoni. Skaidri zinamas un telpiski definéta teritorija, kura tiks veikta
1.1. atjaunosana. Teritorija sadalita atjaunosanas ekologiskas vienibas jeb poligonos (ekologiski viendabigas

teritorijas ar I1dzigu degradacijas pakapi, ko planots novérst ar lidzigu atjauno$anas metozu kopumu)

111 Apkopota pamatinformacija (kartes, apsaimniekosanas vésture)

1192, Definéti atjaunoSanas poligonu izdalisanas kritériji (augsnes raditaji, vegetacija, apsaimniekosanas
vésture, apdraudéjumi, degradacijas pakape u.c.)

113, AtjaunosSanas ekologiskas vienibas nodalitas un péc nepiecieSamibas sadalitas telpiski norobezotos
poligonos un izveidots to saraksts

12, Sakotnéjais stavoklis (inventarizacija). Katrai atjaunosSanas vienibai novértéta pasreizéja situacija,

apdraudéjumi, virzitajspéki, precizéti ilgtermina atjaunosanas mérki un uzdevumi.
1.2.1. Sakotnéja stavokla inventarizacijas pieeja, metodes ir izstradatas
1.2.2. Personalam ir nepiecieSama kvalifikacija
1.2.3.  Sakotnéjais stavoklis ir novertéts
1.2.4.  Apdraudéjumi, virzitajspéki un atjaunosanas iespéjas ir novértétas
1.2.5.  Atjaunosanas uzdevumi ir precizéti
1.2.6.  Atjaunos$anas plans ir izstradats
1.3. Mérkekosistéma
1.3.1.  Mérkekosistéma ir definéta
1.3.2. Meérkekosistémas komponentes un to raksturlielumi ir zinami
14. Atjauno3anas mérkis un SMART uzdevumi
1.4.1.  Atjaunosanas mérkis ir definéts
1.4.2.  Atjaunosanas SMART uzdevumi ir definéti

1.5. indikatori un to sliek3ni

1.5.1.  Indikatori un to mérvienibas ir izvélétas |:|:|
2. Monitoringa dizains

2.1. Monitoringa uzdevumi ir definéti katrai atjaunosanas vienibai

2.2. Monitoringa intensitate ir izvéléta

2.3. Monitoringa vietas ir izvélétas (t.sk. kontroles un/vai references vietas)
2.4, Monitoringa metodes ir izvélétas

2.5. Monitorésanas bieZzums ir noteikts

2.6. Monitoringam nepiecieSamais laiks ir novértéts

2.7. Monitoringa vietu brakésanas kritériji ir izstradati

2.8. Monitoringa vietas parbauditas un brakétas kritérijiem neatbilstosas vietas
3. Monitoringa veikSana

Atjauno3anas efektivitates monitorings. Monitoringa parauglaukumiiekartoti un uzskaites veiktas

3.1. . A " .
(pirmsatjaunosanas situacija)

3.1.1. Monitoringa parauglaukumu iezimésana daba veikta

3.1.2. GPS koordinates un cita parauglaukumu precizas atrasanas informacija ir pierakstita

3.1.3. Monitorings ir veikts (t.sk. fotografijas uznemtas)

3.1.4. Dati ir digitizéti un parbauditi uz k|Jidam un tas novérstas

3.1.5. Dati ir nokopéti vismaz 2 kopijas un uzglabati divas neatkarigas vietas

4, Atjauno3anas TstenoSanas monitorings

41 Atjaunosanas Tsteno$anas monitorings ik gadu ir veikts (dokumentacija par atjauno$anas darbu
o veiksanas laiku, veidu, kvalitates raditaji, piem., pJausanas augstums, celmu augstums)

4.2. Atjaunosanas plans precizéts

5. Atjaunosanas efektivitates monitoringa atkartojums (ik péc 1-5 gadiem)

5.1. Monitorings ir veikts (t.sk. fotografijas uznemtas)

5.2. Dati ir digitizéti un parbauditi uz k|idam un tas noveérstas

5.3. Dati ir nokopéti vismaz 2 kopijas un uzglabati divas neatkarigas vietas

5.4. Indikatori ir aprékinati

5.5. Salidzinajums ar iepriek$éjiem gadiem/references vietam ir veikts

56 Izmainas ir interpretétas, izmantojot istermina monitoringa datus un atjaunoSanas istenosSanas
e monitoringa datus

6. Atjaunosanas plans ir precizéts (nepiecieSamibas gadijuma ari monitoringa plans)
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3.2.2. Sakotnéja stavok|a inventarizacija

Atjaunojamo poligonu sakotnéja stavokla inventarizaciju veic jau projekta sagatavo$anas faze.
Inventarizacija ir kvantitativi novértéts sakotnéjais atjaunojamo ekosistéemu stavoklis katra
atjaunosanas poligona. Tas laus sekot [idzi stavokla izmainam projekta laika un novertét
projekta sekmes, sniegs informaciju par atjaunoS$anas potencialu un nepiecieSamibu precizét
vai modificét datu ievaksanas metodes. Sis solis ietver ari ekosistému/biotopu degradacijas vai
samazinasanas virzoso procesu identificéSanu, kas batiska, lai planotu atbilstoSas atjaunosanas
metodes.

Inventarizacijas pieeju izvélas atkariba no projekta strukttras un mérkiem. Parasti minimalais
apjoms ir nokartét problematiskas vietas, kuras nepiecieSams planot vienu vai vairakas
atjaunosanas darbibas. Uz kartes tiek atzimétas visas problematiskas platibas/vietas, kur ir
nepiecieSamiTpasi atjaunosanas pasakumi (piem., bebru dambju nojauk$ana, kriimu zagésana,
celmu frézésana, zemes virsmas nolidzinasana, caurteku ielikSana, piebraucama cela labo3$ana
u.c.). Apsekojuma obligati jaiesaista apsaimniekotajs, jo daudzas saimnieciskas lietas, kas
apsaimniekotajam skaidri zinamas, ekspertam var nebUt saskatamas. Pieméram, nelidzena
zemes virsma apsaimniekotajam bus tada, kur nevar noplaut zali pietiekami zemu, bet eksperts
to nemacés novertét, ja pasam nav apsaimniekosanas (plausanas, ganisanas) pieredzes.

Ja teritorijas tiek finansiali atbalstitas ar Kopéjas lauksaimniecibas politikas vai nacionalam
agrovides programmam, tad var bt nepiecieSamiba aizpildit zalaju biotopu inventarizacijas
anketu (anektas aktuala versija pieejama DAP majaslapa https://www.daba.gov.lv/Iv/biotopu-
kartesanas-metodikas-0). Tas aizpilda par katru viendabigu telpiski norobeZojamu zemes
vienibu, ari tad, ja ta neatbilst ES aizsargajama biotopa kritérijiem.

Balstoties uz inventarizacijas rezultatiem, sakotnéji nodalitie (skat. 3.1.1. nod.) atjaunosanas
poligoni un to robeZas japrecizé. AtjaunoSanas poligons ir péc ekosistémas struktdras,
funkcijam un tipiskajam sugam viendabiga teritorija, kuras degradaciju ir virzijusi vieni un tie
pasi faktori un ietekmes un tadé| taja veicami vieni un tie pasi atjaunosanas darbi un
izmantojamas vienas un tas pasas atjaunosanas metodes.

3.2.3. Mérkekosistému definésana

Merkekosistémai jabdt skaidri formulétai ar defineétiem izméramiem parametriem un
indikatoriem - struktdra, funkcijas un procesi; un izpratné par ekosistémas vésturisko mainibu
un vélamo tas aizsardzibas stavokli nakotné vides parmainu konteksta.

Meérkekosistéma ir atsauces modelis jeb standarts, kadu projekta atjaunoSanas teritorijas ir
planots sasniegt atjaunosSanas darbibu rezultata un pret kuru atjaunoSanas rezultats tiks
salidzinats. Zalaju ekologiskaja atjaunosana augstakais standarts ir ekosistéma, kas atbilst
aizsargajama zalaju biotopam laba aizsardzibas stavokli.
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Meérkekosistéma var bt:

(1) Vesturiska ekosistéma, kada ta ir bijusi atjaunoSanas teritorija pirms degradésanas. Ta
masdienas vairs nepastav vai saglabajusas tikai daZas tas komponentes, bet ta ir labi
dokumentéta - pieejami kvantitativi ekosistémas struktdras, funkciju un tipisko sugu
raksturlielumi;

(2) Ekosistema laba aizsardzibas stavokli. Tadu veélams izvéléties péc iespéjas tuvak
atjaunosanas vietai, lai sugu biokopas un vides apstakli, ka art ainavekologiskie procesi (sugu
izplatisanas koridori u.tml.) bltu salidzinami;

(3) Ekologiskajas zinasanas (gan teoreétiskajas, gan eksperta viedokl) balstits mérkekosistémas
modelis, kas aprakstits ar kvantitativiem ekosistémas struktdras, funkciju un tipisko sugu
raksturlielumiem.

Atkariba no projekta mérkiem, uzdevumiem un laika grafika mérkekosistéemu var definét ka
vairakus secigus ekosistémas stavok|us. Tie tad bUs atsauces stavokli, kurus projekta laika vai
ilgtermina péc projekta beigam ir merkis sasniegt. Ar sadu pieeju bUs vieglak novertét
atjaunosanas progresu pa posmiem un laicigi veikt atjaunosanas darbu un arT monitoringa
programmas precizéjumus.

Monitoringa programma jaiek|auj art vismaz vienas (bet vélams vairakas) mérkekosistémas
monitorésana, lai apzinatu $1 ekosistémas veida ieksejo variabilitati un labak varétu salidzinat
atjaunojamas vietas l1dzibu ar mérkekosistemu (Matthews et al. 2009).

Defingjot mérkekosistému, jaizverté projekta realistiski sasniedzamais. Zalaju ekologiskaja
atjaunosSana augstakais standarts ir ekosistéma, kas atbilst aizsargajamam zalaju biotopam laba
aizsardzibas stavokli. Atkariba no projekta meérkiem, uzdevumiem wun laika grafika
mérkekosistéemu var definét ka vairakus secigus ekosistémas stavoklus. Tie tad bds atsauces
stavokli, kurus projekta laika vai ilgtermina péc projekta beigam ir mérkis sasniegt. Ar sadu
pieeju bus vieglak novertét atjaunoSanas progresu pa posmiem un laicigi veikt atjaunoSanas
darbu un ari monitoringa programmas precizéjumus.

Latvijas aizsargajamo zalaju ekosistémas detali aprakstitas ES aizsargajamo biotopu noteiksanas
rokasgramata (Aunins (red.), 2013) un dabisko plavu un ganibu saglabasanas vadlinijas (Rlsina
(red.), 2017). Sos aprakstus var izmantot, definéjot mérkekosistémas konkrétos projektos.
Papildus noteikti jaizmanto ari references platibas projekta teritorijas vai tam piegulosas
teritorijas, jo tas laus formulét realistiskakus atjaunoSanas mérkus. Pieméram, ES aizsargajamo
biotopu noteikSanas rokasgramata biotopam 6210 Sausi zalaji kalkainds augsnés tipisko augu
sugu saraksta ieklautas sugas, kas sastopamas tikai Rietumlatvija. Attiecigi, projekta, ko realizé
Austrumlatvija, nebds iespéjams simtsprocentigi reintroducét visas rokasgramata uzskaititas
tipiskas sugas fitogeografisku ierobezojumu dé|.
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3.2.4. AtjaunoSanas mérkis un SMART uzdevumi

AtjaunoSanas ilgtermina mérkim ir jabdt ambiciozam: ekosistémas pilniga atjauno$anas un
konvergence ar meérkekosistemu. AtjaunosSanas merkim ir jaietver vizija par to, kadai bdtu
jaizskatas atjaunos$anas vietai ilgtermina, bet uzdevumiem ir jakvantificé ekosistémas funkciju,
struktlras un tipisko sugu raksturlielumi, ko planots sasniegt. Gala rezultats zalaju ekosistému
atjaunosana ideala gadijuma bUtu atbilstoSu vides apstak|u nodrosinasana vietéjam sugam un
to biokopam, kas raksturigas konkrétajam ekosistéemu veidam; un sugu sastavs péc
atjaunoSanas bus tuvs sugu sastavam, kads ir raksturigs mérkekosistémai laba aizsardziba
stavoklr.

Sadu mérki reti iespéjams sasniegt, pasi Tstermina projektos, kas ilgst ne vairak par 4-5 gadiem,
jo istermina (I'dz 5-15 gadiem) zalaju ekosistému atjaunosanas lidz to pilnigai konvergencei ar
mérkekosistemu nenotiek. Tadu projekta ir japaveic viss nepiecieSamais, lai ilgtermina
atjaunoSanas process varétu turpinaties un noslégties ar ekosistémas pilnigu izveidosanos un
ilgtspéjigu funkcionésanu.

Tade| velams definét konkrétus 1stermina sasniedzamus meérkus. To definésana var palidzét
hipotézu izvirzis8ana un to parbaude ar konkréto monitoringa dizainu. Katra projekta ir jaizvirza
projekta sasniedzams monitoringa mérkis un monitoringa ilgtermina merkis, kas parasti var tikt
sasniegts tikai ilgaku laiku péc projekta nosléguma, ja ir ievéroti projekta ilgtspéjas nosacijumi.

Atjaunosanas ilgtermina meérki (sasniedzams ilgtermina) defing, izejot no kopéjiem ES zalaju
biotopu aizsardzibas un apsaimnieko$anas mérkiem valsti. Tie formuléti dabisko plavu un
ganibu saglabasanas vadlinijas (Risina (red.), 2017). Ja konkréta lokala konteksta dé| iespéjams
sasniegt tikai dalu no minétajiem mérkiem, tam attiecigi formulé arT atjauno$anas uzdevumus.

Pieméram, biotopam 6270* Sugam bagadtas ganibas un ganitas plavas aizsardzibas un
apsaimniekosanas mérki ir sekojosi (péc Rusina (red.) 2017, saisinats):

. Nodrosinat sugam bagatu ganibu un ganttu plavu ainavekologisko savienotibu un tam
raksturigo ekologisko procesu norisi (ganibu vegetacijas un mikroreljefa struktiras dazadiba un
baribas vielu aprite, ko nodrosina atbilstoSa ganisana un ganibu dzivnieku ietekme), radot
priekSnoteikumus, lai $a zalaju biotopu veida sniegto ekosistému pakalpojumu apjoms,
daZzadiba un kvalitate nesamazinatos.

. Veicinat ganibu zalajiem tipisku, ka arT retu un sarikosu sugu atradnu skaita un stavokla
uzlabos$anos, to populaciju palielindsanos, atjaunojot tiem piemérotas dzivotnes degradétos
biotopos.

. Atjaunot un uzturét ar ganiSanos un ar ganibam raksturigo vidi saistito sénu, kérpju,
sinu un augstako augu sugu un sabiedribu daudzveidibu un tam piemérotas augtenes.
Biotopam ir raksturigas daudzveidigas augu sabiedribas.

. Atjaunot un uzturét ar ganiS8anos un ganibam raksturigo vidi saistito bezmugurkaulnieku
sugu un sabiedribu daudzveidibu un tam piemérotas dzivotnes. Viena sezonas parauga, kas
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ievakts ar entomologisko tiklinu, var ieglt daudz vairak neka 100 dazadu posmkaju (kukainu,
zirnek|u, éréu) sugu un vairakus simtus Tpatnu. Nav sugu, kas izteikti dominétu, bet novérojamas
daudzas sugas ar nelielu individu skaitu katrai.

. Atjaunot plavu bridéjputnu (tostarp Tpasi aizsargajamo sugu — plavas tilbites, gugatna,
melnas puskuitalas u. c.) populacijas. Zalaju apsaimniekoSanai jabUt vérstai uz So sugu
ligzdoSanas vietu saglabasanu, kur tas vél pastav, vai atbilstoSas apsaimniekoSanu vietas, kur to
Sobrid nav, bet zalajs péc savas konfiguracijas un mitruma apstakliem ir $im sugam piemeérots.

. Nodrosinat pietiekami daudz dzivesvietas citam ar zalajiem saistitajam aizsargajamajam
sugam (pieméram, griezei Crex crex) un sugam, kuru populacija pédéja laika Latvija samazinas
(dzeltena cielava, mazais svilpis; Aunins 2017).

Piemeérs ilgtermina mérkim: Ar krimiem aizaugu$os senos zalajus Gaujas augstaja paliené
ekologiski atjaunot par dabisko zalaju kompleksu, ko veido laba aizsardzibas stavoklr esosu
ganibu biotopu 6210* Sausi zaldji kalkainds augsnés rietumu variants un 6270* Sugam
bagatas ganibas un ganitas plavas tipiskais variants, un kas ilgtermina ir noturigs un funkcioné
stabila sociali-ekologiskaja sistéma.

Papildus Siem ekologiskajiem mérkiem, vélam definét ari socialos mérkus, lai sociali-ekologiska
sistéma batu stabila ilgtermina. Socialo mérku sasniegSanas monitorings $aja metodika nav
apskatits.

Atjaunosanas SMART uzdevumi konkretizé meérki un ieliek to telpiska un temporala konteksta
un pécteciba. Tos var uztvert arl ka Tstermina meérkus, kas sasniedzami projekta laika.
Uzdevumiem jatiecas bUt “gudriem” péc SMART principa (Machmer, Steeger, 2002, Samhouri
et al., 2012):

e Specifiski (konkréti un skaidri formuléti dotas ekosistémas un tas procesu konteksta);

e Meérami (izmérami un parbaudami);

e Aizsniedzami (sasniedzami);

e Realistiski (atbilstosi projekta kapacitatei zinasanu, tehnologiskos, finansialos, laika u.c.
resursos);

e Temporaliierobezoti (paveicami noteikta parredzama laika posma).

Uzdevumus definé atkariba no ta, kadas ir biotopu degradacijas izpausmes (pazimes) un to
ietekmeéjosie faktori un iespéjas Sos faktorus mazinat vai novérst projekta laika. Uzdevumi
kvantificé ekosistémas funkciju, struktdras un tipisko sugu raksturlielumus, ko planots sasniegt.
Parbauditam atjaunosanas metodém izméramus uzdevumus ir vieglak definét neka inovativam
metodém, uz kuram ekosistémas komponensu reakcija nav pétita, tadé| griti prognozéjama.

Piemeéri atjaunosSanas uzdevumiem:

e Piecu gadu laika ierobezot ekspansivo sugu dominanci no 50% no kopéja vegetacijas
seguma l1dz 20%;
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e Piecu gadu laika palielinat mérkbiotopam raksturigo augu sugu sastopamibu no 10%
[1dz 40%;
e Divu gadu laika 100% platibas samazinat kalas slana segumu no 60-100% lidz 30%;

e Piecu gadu laika palielinat augu sabiedribas lidzibu ar references vietam (kvalitativs
raditajs).
Sis solis ietver ari precizi izstradatas ekosistémas atjauno$anas metodes (receptes), kuru
pielietoSana ar augstu ticamibas pakapi projekta izpildes laika var samazinat degradacijas
procesus un uzlabot ekosistémas aizsardzibas stavokli.

3.2.5. Indikatori un to slieksni

3.2.5.1. Teorétiskie apsvérumi

Monitoringa vértéjamo parametru un indikatoru izvéli nosaka atjaunosanai izvirzitie mérki un
ekosistemas komponentes, kuras ar projekta izvélétajam metodém tiks ietekmétas.
lzvélétajiem indikatoriem ir jablt zinatniski pamatotiem, pietiekami precizi un relativi |éti
uzméramiem un jutigiem uz izmainam, t.sk. monitoringam paredzétaja temporalaja méroga.

Ekologiska atjaunoSana tiecas uz idealo merki - atjaunot sugu populaciju struktdru. Attiecigi,
atjaunosSanas efektivitates monitoringa vajadzétu monitorét indikatorus, kas raksturo So
parametru. DiemZél, daudzu zalaju ekosistémas apdzivojoSo sugu izpétes Iimenis ir
nepietiekams, lai $o sugu monitoringu varétu nodrosinat, ka art individualu sugu populaciju
monitorings ir loti dargs. Tadé| ir jaizmanto lietussargsugu vai indikatorsugu koncepcija, kura
pamata ir princips, ka viena vai daZas ekosistema nozimigas un labi izpétitas sugas raksturo jeb
indice visas ekosistémas telpiskas, ekologiskas un funkcionalas vajadzibas (Block et al. 2001).

Zalaju ekosistému atjaunosanas un apsaimnieko$anas sekmju vértésana visbiezak izmanto tris
parametru grupas: sugu daudzveidiba un to sastopamiba un daudzums; vegetacijas struktira;
ekologiska funkcionésana (procesi) (Ruiz-Jaen, Aide 2005a; Ruiz-Jaen, Aide 2005b; Schroeder
2006). Ekologiskas funkcionéSanas paramteri ir 1pasi nozimigi, jo Istermina vegetacijas
indikatori, kas ir visbiezak izmantoti atjaunosanas efektivitates monitoringa, nav pietiekami, lai
izdaritu ticamas ilgtermina prognozes par ekosistémas atjaunosanos. Tadél katra atjaunosanas
projekta nepiecieSams veikt vismaz minimalu ekologisko procesu monitoringu, lai novertétu
tris nozimigakos ekosistémas funkcionésanas aspektus: augsnes un augtenes/dzivotnes
stabilitate (t.sk. produktivitates izmainas), hidrologiskais rezims un biotiska integritate (Herrick
et al. 2006). Tas palidzés gan noveértét projekta Istermina sekmes, gan komunicét projekta
rezultatus plasakai sabiedribai, Tpasi gadijumos, kad vegetacijas indikatori nav pietiekami jutigi,
lai atspogulotu pozitivas izmainas, un projekta uzdevumi ir ietverusi ari ekosistemas
atjaunosSanai nepiecieSamo abiotisko apstaklu atjaunosanu.

Saja metodikd balstamies uz nedaudz detalizétaku pieeju, ko izstradajusi Starptautiska
ekologiskas atjaunoSanas asociacija (SER), un kas balstas sesas parametru grupas (Gann et al.
2019) (3.2. tab.).
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3.2. tabula. Atjaunosanas efektivitates un atjaunosanas sekmju parametri un to piecpakapju sliekSnu interpretacija konteksta ar atjaunotas
teritorijas l1dzibu ar references ekosistemu.

Parametrs

1 balle

Apdraudéjumu
neesamiba

Abiotiskie
apstakli

Sugu sastavs

Strukturala
daudzveidiba

Teritorijas degradacija
apturéta un teritorija tiek
apsaimniekota

Nozimigakie nepiemérotie
abiotiskie apstakl|i remediéti
(piem., eitrofikacija, mainits
augsnes pHu.c.)

Dazas biotopam raksturigas
sugas ir sastopamas (piem.,
2% no references
ekosistémas sugu sastava).
Vidéjs ekspansivo vai
invazivo sugu spiediens.
Regeneracijas nisas
pieejamas.

Viena vai daZas biokopas (vai
funkcionalas grupas).
Salidzinot ar references
ekosistému, nav telpiska
raksta (spatial patterning) un
sabiedribu trofiskas
kompleksitates.

2 balles

Apdraudéjumus no
piegulo$am teritorijam
sak mazinat vai noverst

Substrata kimiskas un
fizikalas Tpasibas
uzlabojas

Neliela dala biotopam
raksturigo sugu ir
sastopamas (piem., 10%
no references
ekosistémas sugu
sastava). Zems lidz vidéjs
ekspansivo vai invazivo
sugu spiediens.

Vairakas biokopas (vai
funkcionalas grupas).
Salidzinot ar references
ekosistému, neizteikts
telpiskais raksts, zema
trofiska kompleksitate.
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3 balles

Visi apdraudéjumi no
piegulosam teritorijam
apturéti vai to ietekme
mazinata ar zemam
sekmém

Substrata apstakli
stabilizéti biotopa
references [imeni un
nodrosina vietéjas biotas
vajadzibas

Dala biotopam raksturigo
sugu ir sastopamas (piem.,
25% no references
ekosistémas sugu sastava)
liela daja no teritorijas. Loti
zems ekspansivo vai
invazivo sugu spiediens.

Vairums no biokopam (vai
funkcionalas grupas)
sastopams. Salidzinot ar
references ekosistemu, ir
dazas telpiska raksta
pazimes, zema lidz vidéja
trofiska kompleksitate.
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4 balles

Visi apdraudéjumi no
piegulosam teritorijam
apturéti vai to ietekme
mazinata ar vidéjam
sekmém

Substrata apstak|i stabili
nodrosina vietéjai biotai
nepiecieSsamas augtenes
un dzivotnes.

Nozimiga dala biotopam
raksturigo sugu ir
sastopamas (piem., 60%
no references ekosistémas
sugu sastava) visa teritorija
un parstav dazadas sugu
grupas. Loti zems
ekspansivo vai invazivo
sugu spiediens.

Visas biokopas (vai
funkcionalas grupas)
sastopamas. Salidzinot ar
references ekosistemu,
veidojas pamanams
telpiskais raksts un
veidojas trofiska
kompleksitate.

5 balles

Visi apdraudéjumi no piegulosam
teritorijam apturéti vai to ietekme

mazinata ar augstam sekmém

Substrata fizikalas un kimiskas

Tpasibas gandriz identiskas ar

references ekosistemam

raksturigajiem apstakliem un spéj

ilgtermina nodrosinat sugas un
ekosistémas procesus.

Liela biotopam raksturigo sugu
daudzveidiba (piem., 80% no
references ekosistémas sugu

sastava) visa teritorija ar lielu sugu

sastava Iidzibu ar references

ekosistému. Ir potencials ar laiku

ienakt vél citam raksturigajam
sugam. Nav ekspansivo vai
invazivo sugu spiediena.

Visas biokopas (vai funkcionalas

grupas) sastopamas. lzteikts
telpiskais raksts un trofiska

kompleksitate. Turpmaka telpiska
raksta un trofiskas kompleksitates

attistiba spéj nodrosinat
identiskumu ar references
ekosistému.
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Parametrs

Ekosistémas
funkcijas
(ekologiskie
procesi)

Aréja apmaina

1 balle 2 balles

Substrats (augsne) un
hidrologija ir tikai sakotnéja
attistibas stadija, spéjiga uz
talaku attistibu un
ekologiskie procesi ir l1dzigi
references ekosistémai.

Substrats (augsne) un
hidrologija uzradu labu
potencialu atjaunoties
plasakam ekologisko
procesu lokam t.sk. vielu
apriti un augtenu un
dzivotnu nodrosinasanu
citam sugam

lesaistot ieinteresétas
puses, palielinata
konektivitate, lai
pastiprinatu pozitivas un
minimizétu negativas
apmainas. Savienojumi
tiek atjaunoti.

Ir apmainas potencials
(piem., sugu géni, Gdens,
uguns) ar apkartéjo ainavu
vai tdens vidi.
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3 balles 4 balles

Nozimigi pieradijumi
galveno ekologisko
procesu noritei, t.sk.
vairosanas, izplatisanas un

Ir pieradijumi (evidence),
ka pamatprocesi notiek
(piem., vielu aprite, Gdens
filtracija, augtenu un
dzivotnu nodrosinasana
daudzam citam sugam).

Augsts pozitivas apmainas
[imenis ar citam savvalas
ekosistéemam ir izveidots;
notiek ekspansivu un
invazivu sugu un
traucéjumu kontrole.

Pozitiva apmaina starp
teritoriju un aréjo vidi klast
pamanama un pieradama
(piem., vairak sugu, génu
plisma).
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raksturigo sugu ienaksana.

3.2.tabulas nobeigums

5 balles

Loti nozimigi pieradijumi
ekologisko procesu noritei pareiza
gultné virziba uz references
ekosistemu. Pieradijumi
ekosistémas spéjai atglties
(resilience), kas balstiti atbilstosu
ekologisko traucéjumu un to
rezima atjaunosana un ieviesana.

Pieradijumi tam, ka aréja apmaina
ir lldziga references ekosistémai,
un ilgtermina integréta
apsaimniekosana ainavas liment
notiek.



Indikatoru izvéle ir trispakapju process (Lindenmayer et al., 2015):

1) jaizveido konceptualais modelis, kas vizualizé ekosistémas biokopu un vides
mijattiecibas un to potencialas izmainas atjaunosanas ietekmé;

2) jaizveido indikatoru saraksts, kura ieklauj parametrus, kas jutigi reagé uz atjaunoS$anas
aktivitatém un ir neSaubigi saistiti ar ekosistémas procesiem un struktiram, kuras
planots atjaunot. Pieméram, var izveléties sugas, par kuram ir zinams, ka tas ir
raksturigas dotajai ekosistémai laba aizsardzibas stavoklii. So sugu kopumu var definét
ka “atjaunosanas biokopu”, kas indicé kopuma ekosistémas atjaunosanas sekmes
konteksta ar vides apstak|u radiSanu, kas ir piemeéroti vairumam ekosistémas biokopu.

3) javeic indikatoru validéSana atbilstosi trim kritérijiem (parasti pilotpétijuma formata):

a. zinatniski pamatots (indikators indicé ekosistémas vai kadas tas komponentes
izmainas, dati ir kvantitativi un objektivi, indaktoru var precizi izmertt),

b. efektivs izmaksu zina,

c. risku analizé (piem., komunikacijas konteksta) tam labaki raditaji par
alternativiem indikatoriem.

Indikatoru sliekSnu definésana ir nozimiga, lai saprastu, kads ir atjaunoSanas progress projekta
laika un lemtu par to, vai jaturpina esos$as aktivitates vai ari ir jau iespéjams pariet uz nakamo
atjaunoSanas posmu. Pieméram, ar ekspansivam sugam aizaugusa zalaja ekspansivo sugu
ierobezosana jaturpina lidz bridim, kad So sugu Tpatsvars vai kopéjais segums vegetacija ir
sarucis lidz zinamam (projekta definetam) limenim. Tikai tad, kad Sis limenis ir sasniegts, var
veikt nakamas atjaunosanas aktivitates, pieméram, sugu reintrodukciju. Nesagaidot ekspansivo
sugu sarukumu lidz definétajam Iimenim, nakamas atjaunosanas aktivitates ir lemtas
neveiksmei, ja tas uzsak par atru.

.....

liecina, ka parametru izvélé visbiezak izmantota pieeja ir eksperta viedoklis vai iepriekséjas
pieredzes parnemsana. Arl Latvija veiktajos zalaju ekosistému atjaunosanas projektos
izmantota pamata eksperta viedok|a pieeja (1. pielikums). Eksperta viedoklis var tikt izmantots
mazos projektos, kur ir vienkarSa projekta uzblve. Tacdu, pieaugot projekta sarezgitibai,
pieméram, atjaunojot vairakus ekosistemu veidus un dazados valsts regionos, ka ari dazadas
vésturiskas apsaimniekosanas situacijas, 1 pieeja nav efektiva. Nozimigs trikums abam pieejam
ir necaurspidigums, kas apgrdtina Iémumu pienemSanu un to pamatoSanu. leprieksejas
pieredzes parnemsana attaisnojas gadijumos, ja projekta ir svarigi salidzinat iegltos datus ar
iepriek$ veiktam uzskaitém. Tacu arl $ados gadijumos pastav risks, ka tiks izmantoti tadi
monitoréjamie parametri, kas ir labi zinami, tomér ir mazefektivi ekosistémas stavokla
novértésana.

Saja metodika meés balstamies uz Wright et al. (2002) izstradato hierarhisko monitoréamo
parametru struktUru (3.3. tab.), kura skaidri definéti vairaki hierarhiski lTmeni.
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3.3. tabula. Hierarhiska ekologiska monitoringa struktiras elementi (elementi un definicijas péc
Wright et al. 2002, autoru modificétas atjaunoSanas monitoringa specifikai, pieméri autoru
piedavati). Sada veida jaizstrada elementu hierarhija katram atjaunoganas uzdevumam, kas ir
hierarhiski augstakais monitoringa elements.

Elements Definicija Pieméri

Atjaunosanas Vizija, kas ir pamata atjaunosanas Mérkekosistémai tipiskas augu

uzdevums aktivitasu izvélei. sabiedribas atjaunosana ar séklu zales
metodi.

Parametrs Ekosistémas  struktdras vai funkciju = Augu sugu biokopa.

(komponente) komponente, kurai ir jabat klatesosai, lai

uzskatitu, ka projekta mérkis ir sasniegts.
Parametri veido pétito sistemu
konceptualo arhitektdru (uzbavi).

Indikators Kvantitativs raksturlielums, ar kuru var @ Tipiskas augu sugas, kas tiek
novértét doto parametru (komponenti). introducétas (ieviestas) ekosistema.

Datu elements un Indikatora uzskaites metode, kas precizi Tipisko sugu segums procentos (%) no
mérvieniba defing, kada veida indikators ir jauzmeéra. = kopéja vegetacijas seguma (t.sk. tipiskas
sugas, kas netika ieviestas);

leviesu$os tipisko sugu skaits procentos
(%) no kopéja tipisko augu sugu skaita,
kas tika ieviestas.

Indikatora  slieksnis | Standartvértiba, pret kuru salidzina @ Tipisko augu sugu segums x gadu laika
(atsauces vertiba) projekta sasniegto. Ta var bat vértibu @ sasniedz vismaz y% no kopéja
diapazons vai konkréta vértiba, kas ir @ vegetacijas seguma;

zinatniski pamatota.
x gadu laika sekmigi ieviesusies vismaz y-
2% no sugam, kas tika ieviestas.

Lai standartizétu un viegli komunicétu visus indikatorus, ieteicams izmantot ekologiskas
atjaunosSanas ratu, ko izstradajusi Starptautiska Ekologiskas atjaunoSanas savieniba (Society for
Ecological Restoration) (Gann et al. 2019) (3.2. att.).
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Baseline 10 years later

3.2. att. Ekologiskas atjauno3anas efektivitates monitoringa rezultatu rats (péc Gann et al.
2019).

3.2.5.2. Latvijas dabisko zalaju biotopu atjaunosanas indikatori un to sliek$ni

Konceptudlais modelis. ST metodika balstas vienkar$a konceptuala modeli, kas ietver tris
galvenas komponentes — tipiskas sugas (izplatiSsanas filtrs), struktlra (biotiskais filtri) un
ekosistémas procesi (abiotiskais filtrs) (3.3. att.). Modelis balstas ekosistémas biokopu
kompozicijas likumos (community assembly rules), kas nosaka, ka biokopu strukttru veido tris
filtri - izplatiSanas, abiotiskais un biotiskais filtrs. Konceptuala modela pamatprincips ir paradit,
ka atjaunosana batiba ir So filtru manipuléSana tada veida, lai iegltu vélamo ekosistémas
biotopu kompoziciju (sasniegtu atjaunoSanas merki). Konkréta projekta monitoringa
programmas izstradei konceptualo modeli var precizét, to saSaurinot vai paplasinot, ka ari
papildinat indikatoru sarakstu, tos validéjot attieciba uz indikatoru izmantojamibas principiem.
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Sugu banka (species pool)

Izplatisanas filtrs (Tipiskas sugas)

Atjauno3anas piemeéri (filtra manipul&3ana): Séklu siens, séklu sé3ana,
izplatiS8anas koridoru un agentu (piem. ganibu dzivnieki) nodrosinasana, Atjauno3anas indikateru piemérs: leséto/ieviesusos sugu skaits
neplauti séklu laukumi u.c.

A 4

Atjauno3anas indikatoru piemérs: pozitivas, negativas indikatorsugas, kilas,

Atjauno3anas pieméri (filtra manipul&3ana): Adaptiva plausana, ganisana krimu segums

A 4

Abiotiskais filtrs (Funkcijas)

AtjaunoSanas piemeéri (filtra manipul&sana): Augsnes auglibas samazinagana Atjaunosanas indikatoru piemérs: Augiem pieejamo baribas elementu
Hidrologiska refima atjauno3ana koncentracija (P, N, K), augsnes skabums, gruntstdens limenis

Atjaunota augu sabiedriba

3.3. att. Konceptualais modelis (péc Halassy et al. 2016).

Indikatoru saraksts un validéSana. Zalaju biotopu atjaunosanas efektivitates monitoringa Latvija
izmantojamie indikatori apkopoti 3.4. tabula. Indikatoru izvéle notika, balstoties zinatniskas
literatUras studijas. Projekta finanséjuma un laika ierobezojuma dél netika veikts visaptveross
sistematisks zinatniskas literatlras apskats par zalaju atjauno$ana izmantotajiem indikatoriem
(piem., izmantojot atslégvardus un zinatnisko literatlru visa atjaunoSanas pétijumu vesture,
kas ir vismaz pusgadsimts). Tadé| netika veidots visaptveross visu potencialo indikatoru
saraksts. Ta vieta tika apskatiti nozimigakie jaunakie apskata raksti par zalaju atjaunosanas
sekmém (Ruiz-Jaen, Aide 2005a,b; Maccherini et al. 2009; de Bello et al. 2010; Torok et al.
2011, 2021; Lewis et al. 2014; Harze et al. 2018; Gann et al. 2019) un izvéléti indikatori, kas ir
vishiezak lietoti starptautiskaja literatlra un atziti par efektiviem. Tadél vairuma indikatoru
validéSana nebija nepieciesama, jo ta veikta jau iepriek$s daudzos starptautiskos pétijumos.
Batisks aspekts, péc kura vadijamies salidzinosi sarezgita sugu sastava indikatora (laikietilpigi
un salidzinoSi dargi ieglstams, analizéSanai nepiecieSamas specifiskas prasmes, ka ari
komunicésana arpus ekspertu loka ir izaicino$a) ieklausana indikatoru saraksta, bija zinatniskaja
literatura labi pieradita augu sugu sastava (augu sabiedribas) ka indikatora efektivitate (ipasi
tas attiecas uz istermina 5-10 gadu projektiem) salidzinajuma ar vienkarsakiem viena skaitlt
izsakamiem indikatoriem (sugu skaits, daudzveidiba) (Maccherini et al. 2009).
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Metodikas lietotajam janem véra divi batiski aspekti §1s metodikas izmantojamiba. Pirmkart,
sugu populaciju atjaunosanas efektivitates novértésana Saja metodika nav apskatita. Tam batu
jaizstrada sava, iesp&jams, katrai organismu grupai individuala metodika. Otrkart, jau sakotnéji
metodikas izstradée tika pienemts konceptuals lEmums metodika apskatit tikai vegetacijas un
dalu abiotisko indikatoru, bet neiek|aut indikatoru saraksta citu organismu grupu parametrus.

Zalaju ekosistémas vegetacija un dienas taurini tiek uzskatiti par vislabakajiem indikatoriem,
turklat tie savstarpéji ir atbilstigi (viena grupa labi indicé otru grupu) (Maccherini et al. 2009).
Vegetacija ir ari vislabak aprobéta parametru kopa (Maccherini et al. 2009, Seetersdal et al,,
2003), Jaatzimé, ka taurini un kopuma kukaini tiek uzskatiti pat par labakiem indikatoriem neka
vegetacija, jo tie atrak reagé uz apsaimniekoSanas izmainam (Muller et al. 1998, Ockinger et
al., 2006), tadél to izmantoSana var palidzét ieglt atjaunosanas aktivitasu izraisito ekosistémas
atjaunosanas signalu atrak neka vegetacijas monitorings. Diemzél, Latvija ir Joti maza pieredze
taurinu un citu kukainu ka indikatoru izmanto$ana zalaju biotopu atjaunosanas efektiviates
monitoringa (6. pielikums), ka arl loti maza cilvékresursu (entomologu) kapacitate
salidzinajuma ar botaniku skaitu un iespéjam vinus iesaistit atjaunosanas sekmju monitoringa.
Viennozimigi, turpmakos gados citu organismu grupu ieklausanai atjaunosanas efektivitates
monitoringa jabut prioritatei.

3.4. tabula. Indikatori un to slieksni, kas izmantojami zalaju biotopu atjauno3anas efektivitates
monitoringa Latvija.

Indikators Datu elements un mérvieniba

Parametrs: Apdraudéjumu neesamiba

Eitrofikacija no piegulo$am teritorijam Kvalitativs raksturojums (piegul intensivi mésloti, ar AAL apstradati lauki, %
no zalaja perimetra; punktveida piesarnojums (dzivnieku piebarosanas
vietas, méslu kratuves, siena rulli u.tml.)

Mitruma reZima stabilitate Kvalitativs raksturojums (piegulosa teritorija atjaunoti vai izveidoti
melioracijas gravji, parpurvosanas risks u.c.)

Invazivas augu sugas Kvalitativs raksturojums (invazivo sugu sastopamiba piegulo3a teritorija un
to ierobezosana)

Citas aréjas ietekmes Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana,
piesarnojums ar atkritumiem, apdraud&jums no klainojosiem suniem
u.tml.)

Parametrs: Abiotiskie apstakli

Augiem pieejama fosfora koncentracija mg kg1

augsné, P (Olsens)

Augiem pieejama fosfora koncentracija mg kg1

augsng, P (Mehlich 3)

Augsnes mitruma apstak]i Kvalitativs apraksts vai gruntstddens rezims (cm)

Augsnes pH

Parametrs: Sugu sastavs

Lakstaugu stava sugu piesatindjums Sugu skaits 0.16m2

(iznemot kokaugus) Sugu skaits 1m2

Sugu skaits 25 m2

Sugu skaits 100 m2

Sugu akumulacijas ITknes z-vértiba (ligzdotiem parauglaukumiem)
Lakstaugu stava sugu izlidzinatiba IzIldzinatibas koeficients (25, 100 m?)
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3.4. tabulas nobeigums

Indikators

Datu elements un mérvieniba

Parametrs: Apdraudéjumu neesamiba

Tipiskas augu sugas (biotopam vai biotopu
grupai)

Sastopamiba % no kopéja uzskaisu punktu skaita

Katras sugas un kopéjais segums procentos (%) no kopéja vegetacijas
seguma

Sabiedribas pabeigtibas indekss

Introducétas augu sugas (ar séklu sienu vai
sésanu)

leviesuSos sugu skaits (%) no kopéja introducéta sugu skaita (transekté vai
kopa visos parauglaukumos)

leviesuSos sugu sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaisu punktu vai
parauglaukumu skaita

leviesusos sugu segums procentos (%) no kopéja vegetacijas seguma

Augu sabiedribas konvergence ar references
vietam

Parauglaukumu attalums no references parauglaukumiem netiesas
ordinacijas telpa

Dzivnieku sugas

Dzivnieku sugu uzskaisu monitoringa metodes Saja metodika nav apskatitas

Parametrs: Vegetacijas struktira

Koku un krimu sekundars apaugums no
malam, gravjiem vai ieplakam

Segums % perimetra un gravja 10 m josla

Izklaidus eso3u koku un krdmu stavs (t.sk.
atvases, kas parsniedz 1 m)

Segums % no zalaja platibas

Krdmu atvases < 1m

Segums % no zalaja platibas; sastopamiba no kopéja uzskaisu punktu skaita

Ekspansivas sinu sugas

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

ParganiSanas indikatori

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Eitrofikacijas indikatori (ekspansivas sugas)

Segums % no parauglaukuma/transektes platibas vai segums % no zalaja
platibas

Invazivas sugas

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Cini (ganibas)

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Lakstaugu stava augstuma dazadiba

Lakstaugu stava minimalais un vidéjais augstums, cm

Vegetacijas vertikalas struktras dazadiba péc dazada auguma augu sugu
klatesamibas

Graudzalu/platlapju Tpatsvars

Procentualais graudzalu (t.sk. grisli, doni) Tpatsvars no kopéja vegetacijas
seguma

Zelmena struktdra

Kvalitativs vértéjums ballés

Kdla

Segums % no platibas

Kdlas slana biezums, cm

Parametrs: Ekosistémas funkcijas (ekologiskie procesi)

Apsaimnieko$ana

Plausanas intensitate (reizes sezona, plausanas augstums, zales novaksana)

Ganisanas slodze (LielV ha'l, noganiSanas reizu skaits, kopéjais dienu skaits)

Zalaja virsmas nelidzenums

Kvalitativs raditajs 5 ballés

Smilsu/atklatas augsnes laukumi

Segums % no platibas

Velénas traucéjumi

Segums % no platibas

Zelmena raziba

Virszemes biomasas paraugi (g m2) vai novakta siena apjoms (t ha'?)

Eitrofikacijas indikatori (ekspansivas sugas)

Segums % no zalaja vai parauglaukuma platibas

Augsnes sablivéjums

Penetrometrs vai tilpummasa

Gruntsadens lTmenis

Gruntstdens monitoringa akas, cm

Pali Applistoso teritoriju platiba % no kopéjas platibas
Parametrs: Ar&ja apmaina
Konektivitate Betweenness centrality index un Interaction Flux

Génu apmaina

Indeksi jaizstrada pilotprojektu veida

Saikne ar citiem biotopiem

Sugu skaits, kas izmanto teritoriju barosanas, parvietosanas u.tml.
vajadzibam
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3.3. Vegetacijas monitoringa dizaina izstrade

3.3.1 Monitoringa uzdevumi

AtjaunoSanas efektivitates monitoringa merkis ir atbildét uz jautajumu - vai un cik liela mera
projekta Tstenotas atjaunoSanas aktivitates sasniedza planoto efektu? Zalaju biotopu
atjaunosSanas efektivitates monitoringa uzdevumiem jabat cieSi saistitiem ar atjaunosanas
uzdevumiem, jo monitoringa jéga ir sniegt informaciju par to, vai un kada pakapé ir sasniegti
atjaunosSanas uzdevumi. Monitoringa uzdevumiem ir jabdt péc iespéjas kvantitativiem.
Monitoringa uzdevumi nav tas pats, kas atjaunoSanas uzdevumi, bet tiem ir jaatspogulo
atjaunosanas uzdevumos sasniegtais (3.5. tab.).

3.5. tabula. Monitoringa uzdevumu pieméri atkariba no atjauno$anas uzdevuma.

Piecu gadu laika ierobeZot ekspansivo sugu Konstatét izmainas ekspansivo sugu seguma un
dominanci no 50% no kopéja vegetacijas sastopamiba un ievakt pietiekamu datu apjomu, lai ar
seguma lidz 20%. monitorésanas intervalu 5 gadi konstatétu 30% izmainas

vai ar monitorésanas intervalu 2 gadi konstatétu 12%
izmainas (12% samazinajums divu gadu laika)

Piecu gadu laika palielinat mérkbiotopam Konstatét izmainas mérkbiotopam raksturigo augu sugu

raksturigo augu sugu sastopamibu no 10% lidz sastopamiba un ievakt pietiekamu datu apjomu, lai

40% konstatétu 30% izmainas ar monitorésanas intervalu 5
gadi

Divu gadu laika 100% platibas samazinat kalas Konstatét izmainas kalas slana biezuma un seguma un

slana segumu no 60-100% lidz 30%. ievakt pietiekamu datu apjomu, lai konstatétu 30-70%
izmainas ar monitorésanas intervalu 5 gadi

Piecu gadu laika palielinat augu sabiedribas Konstatét izmainas augu sabiedriba, uzskaitot pilnu sugu

[idzibu ar references vietam (kvalitativs raditajs) = sastavu, un ievakt pietiekamu datu apjomu netiesas
ordinacijas metozu izmanto$anai un sabiedribas
pabeigtibas indeksa aprékinasanai

Monitoringa uzdevumi definéjami atkariba no detalizacijas [Tmena un projekta mérkiem, ko
vélas sasniegt.

3.3.2 Monitoringa intensitate

Ir divu limenu monitorings — pamatmonitorings un detalizéts monitorings (3.4.att.).
Pamatmonitorings tiek veikts visas atjaunoSanas vietas. Tas ietver atru datu vakSanu ar zemam
izmaksam, izmantojot galvenokart kvalitativas metodes, pieméram, fotopunktu un vegetacijas
struktdru vizualas novértésanas sistemu (kdla, kokaugu sugu segums, pozitivo un negativo
indikatorsugu un mérksugu segums/biezums). Detalizéts monitorings tiek veikts izvélétas
vietas, lai novértétu inovativu metozu panakumus, kas starptautiski ir nepietiekami
dokumenteétas zinatniskaja un lietiskaja literatira (pieméram, augsnes auglibas samazinasanas,
audzéjot Lolium multiflorum) vai valsts méroga (pieméram, Rhinanthus spp. Sé$ana un
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méslosana ar K un N), ka ari jaunu metoZu aprobésanai/testésanai. Detalizéts monitorings
ietver augsnes paraugu nemsanu un analizi, padzilinatu kvantitativu sugu bagatibas un sastava
uzraudzibu pirms un péc atjauno3anas, ieskaitot ari kontroles vietas un mérkekosistémas. Si
uzraudziba ir batiska, lai iegltu atgriezenisko saiti par turpmakajiem atjaunos$anas darbiem un

atjaunoSanas metozu replicéSanu.

monitorings

Atjaunoianas darbibu kvalitate un
atbilstiba planotajam.
Priekinosacijums sekmigai
monitoringa programmas

jeviesanal.

Pamatmonitorings

Atjaunosanas efektivitates monitorings

Parametru mérisana ar indikatoriem un to sliekénu sasniegsanas sekmes

Detalizéts monitorings

—  Valid&3anas

monitorings

Fundamentali un lietiski patijumi, kas
testé hipotézes vai pienémumus par
pielietoto atjaunosanas darbibu,
salidzina metodes un to efektivitati.

projekta aptverta
Projektu raksturs un Ple_fTIEI'OiS_DTDJEkU?ITl, kuru ITIETI;IS_IF pielietot teritorija, tas kn_mplr:k..«'ums, P!EI‘!"IE"Ut.S prOJe_ktlem,. kuw mérkis ir i .
atjauncianas labi aprobétas un zinamas atjaunoianas pielietoto metoiu skaits, pielietot inovativas vai regiona apstaklos Iidz Projektu
metodes metodes salidzinoéi viendabigas un nelielas sareifitiba. Samazinis tam neparbauditas atjaunofanas metodes raksturs un
teritorijds un 753 laika posma. metoiu aprobacijas limenis. | salidzinosi kompleksas un lielas teritorijas atjgunosanas
R
ilgaka laika. metodes
Pro_re_jk.t.a Uzlabot ekosistémas aizsardzibas stavokli; Proiekta ambiciia pi Izstradat ieteikumus turpmakiem projektiem, | Fro/ekta
ambicija sasniegt konkrétu ekosistémas struktiry, rojekia ambitla pieaug ki izvElaties efektivako atjaunoanas metodi ambicija
= o N " o= —_—
funkciju vai sugu atjaunofanas kvantitativu starp vairakam piegjamam; parbaudit
mérki, inovativu metoiu efektivitati un sniegt
zinatibu,
Monitoringa e . e . - R _—
metodes Kvalitativas aprakstosas metodes: Anrakstos todes tiek Kvantitativas eksperimentalas metodes: Manitoringa
fotomanitarings, vizuals daiu parametru pra 5? 35 e _° 25 e precizs daudzu parametru novert&jums metodes
. N _ . - nomainitas ar Skietama [ -
novertéjums pirms un péc atjaunoianas. eksperiments un nejaudi izvélétos pastavigos parauglaukumos
lzmaksas zemas. P . . pirms un vairakas reizes péc atjauno3anas,
eksperimenta pieeju S o . -
vairaki atkdrtojumi. Motiek ar
mérkekosistémas un kontroles vietu
monitorings. lzmaksas salidzino3i augstas,
Informativs projekta teritorijam un laiizlemtu Papildu nozime pieaug Informativs daZados telpiskos un temporalos
Papildu | par intensiva menitoringa nepieciesamibu, - | mérogos un ekstrapol&jams drpus projekta Panild
o . apildu
nozime teritorijam p_
nozime
Pieméri | - ierobesod liel salfdzinasi . . e : iemari
nvazivas sugas ierobeiosana nelield salidzinogi Invazivas sugas ierobeioiana ar inovativu Pieméri
viendabigi platiba ar vienu metodi, piem&ram, metodi, kuras efektivitite nav zindma,
manuali izrokot augus, kompleksas teritorijas ar atikirigiem sugas
izplatibu virzoajiem faktoriem.

3.4. att. Monitoringa uzdevumu formuléSana atkariba no vélama detalizacijas limena un projekta
ambicijas (peéc Machmer, Steeger, 2002, modificéts).

Monitoringa dizaina izvéli nosaka nepiecieSamais detalizacijas [imenis un tris monitoringa datu
ieguves veidu - lauka uzskaites, talizpéte, sabiedriskais monitorings, - izmantoSanas stratégija.

Monitoringa dizaina ir jadefine:

1. kas ir neatkarigie izpétes objekti (parauglaukumi, fotopunkti, ainavas vienibas utml.)

peétamaja teritorija;
2. tolielums un forma;

w

to skaits;
4. toizvietojums izpétes teritorija.
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Planojot monitoringa dizainu, janem veéra, ka atjaunosanas efektivitates monitorings var bat
|oti atskirigs no citiem monitoringa veidiem. lerasta situacija monitoringa dizainu veido tada
veida, lai konstatétu to momentu, kad ir notikusas batiskas izmainas un statistiski ir iesp&jams
konstatét $is bdtiskas izmainas (tiek noraidita nulles hipotéze, ka nepastav batiskas izmainas).
Sados pétijumos parbaudama hipotéze var bit ari vienpuséja, kad intereséjosais jautajums,
pieméram, ir kadas sugas populacijas samazinajums (alternativa hipotéze). Citada situacija ir ar
atjaunosanas efektivitates monitoringa dizainu. Seit tie$i ir mérkis nenoraidit nulles hipotézi,
tas ir, konstatét, ka nav bitiskas at$kiribas no salidzinama stavokla. St iemesla dé| ir batiski
pareizi planot pétijuma dizainu un pievérst uzmanibu gan izveléto teritoriju skaitam, gan vietu
izvélei, jo nepareizi veidots dizains vai parak vaja testa spéja konstatét izmainas var palielinat
2. tipa kladu iespéjamibu, kad nulles hipotéze netiek noraidita, kaut ari patiesiba pastav
batiskas atskiribas (Block et al. 2001).

Monitoringa dizaina veidoSana jaseko principiem, kas ir nozimigi jebkuram zinatniskam
pétijumam. Dizaina izveli ietekmé gan izvéeleto indikatorsugu biologija un izplatibas raksturs,
gan pétijuma logistika, izmaksas un lauka metoZu efektivitate. Dizains var but aprakstoss —
precizi izmérit un aprakstit ekosistéemas parametrus; eksperimentals — noskaidrot
célonsakaribas par to, ka atjaunoSanas aktivitates ietekmeé ekosistému, vai modelis. BUtiskaka
atSkiriba ir taja, ka eksperimentals dizains lauj noskaidrot célonsakaribas (vai atjaunoSana
rezultéjas tipisko sugu Tpatsvara pieauguma), kameér aprakstoSs dizains nelauj pieradit
célonsakaribas, bet tikai konstaté faktu par ekosistémas parametriem. Apraksto$a monitoringa
var secinat, ka ir/nav notikusas izmainas monitoréjamos parametros, bet tas nevar sasaistit ar
konkrétajam atjaunosanas aktivitatém. Tade| maksimali jacensas, lai monitorings ir zinatnisks
un jaizvairas no apraksto$am metodém. Pretéja gadijuma tiek lieki iztéréti resursi, vai pat vél
Jaunak — tik izdariti nepareizi secinajumi un ieteiktas tadas atjaunoSanas darbibas, kas
ilgtermina var mazinat ekosistémas integritati, nevis to palielinat (Block et al. 2001).

Eksperimenta pamata ir atkarto$ana, randomizésana un kontrole. Atkartojumi dod iespéju
novértet eksperimentalo klidu. Randomizacija nodrosina atkartojumu neatkaribu citam no
cita, laujot veikt statistisku salidzinaSanu. Randomizacija un kontrole sniedz iespéju noteikt
vienadi apsaimniekotu eksperimentalo vienibu variaciju un minimizé iespéju, ka izmainas
notiek kadu aréju faktoru ietekmé, kuri netiek kontroléti.

Eksperimentals dizains var bt T1sts eksperiments un Skietamais eksperiments
(kvazieksperiments). Nemot véra, ka ists eksperiments atjauno$anas projektos reti kad
iespéjams, jo atjaunoSanas projekti parasti ir lietiski nevis fundamentalas zinatnes projekti,
piemérotaks ir Skietamais ksperiments. Ta atskiribas no Tsta eksperimenta apkopotas
3.6. tabula (Block et al. 2001).
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3.6. tabula. Tsta un $kietama eksperimenta dizaina at3kiribas (péc Block et al. 2001).

Dizaina aspekts Tsts eksperiments Skietamais eksperiments
letekmes (atjaunosanas metode) Pieskirta nejausi (randomizéti) Paspieskirtas eksperimentalajai
parauglaukums katrai eksperimentalajai vienibai

vienibai (parauglaukumam)

Kontroles parauglaukums Pieskirta nejausi (randomizéti) Pieskirti nejausi katrai
katrai eksperimentalajai eksperimentalajai vienibai vai
vienibai (parauglaukumam) paspieskirtas, vai iztrakst
Jaucéjfaktori (faktors, kas netiek Kontrolé ar dizainu (maksimali Netiek kontroléti ar dizainu (Sadu
meérits, bet ietekmé gan atjaunosanas  izslédz sadu faktoru ietekmi) faktoru ietekme netiek izslégta)

metodi, gan prognozéto Sis metodes
ietekmi uz méramiem parametriem)

Celonis un efekts (célonis ir konkrétas = TieSi secinams Nav tiesi secinams (atjaunosanas
atjaunoSanas metodes ietekme un metodes ietekmi un izmainas, kas
efekts ir méramo parametru noverotas meramajos parametros
izmainas) nevar tiesi interpretét ka

célonsakaribu)

Secinajumi Spécigi Vaji

lesp&jamais dizains Randomizéts bloku dizains; Nevienadveértigas kontroles;
pilntba randomizéti; faktorialas = partrauktas laikrindas; pirms-péc-
ietekmes (factorial treatment); = kontrole-ietekme (BACI jeb PPKI
dalito laukumu (split plot) dizains)
dizains

Skietama eksperimenta dizains, kas atbilst atjaunosanas projektu vajadzibam, ir BACI jeb PPKI
(Before-After-Control-Impact, Pirms-Péc-Kontrole-letekme) dizains (Smith, 2002). Kontroles
vietai jabut péc iespéjas lidzigai atjaunojamai vietai un atbilsto$a attaluma, kas nodrosina, ka
individi, ko uzskaita atjaunotaja vieta, netiek uzskaititi ari kontroles vieta (ipasi tas attiecas uz
putniem un kukainiem). Pietiekams skaits paraugu ir janem gan no kontroles, gan no atjaunotas
vietas.

Sis dizains ir piemérots projektiem, kuros atjauno$ana notiek bez atkartojumiem (katra vieta ir
cita atjaunoSanas metozu kombinacija). Atjaunosanas ietekmi tados projektos var noteikt,
salidzinot atskiribas, kas pastav starp kontroles un atjaunoto vietu pirms un péc atjaunosanas.

Problémas var sagadat tas, ka izmainas starp abam vietam péc atjaunosanas var bt radusas
nevis no atjaunosanas pasakumiem, bet dabiskas variacijas ietvaros. Lai to novérstu, paraugi ir
janem vairakas reizes pirms atjaunoSanas un vairakas reizes péc atjaunosanas. Katra individuala
paraugu kopa ir neatkarigs, laika atkartots paraugs, un katrs atkartojums ir patieso izmainu
apléese.
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Otra probléma ar BACI dizainu ir ta, ka bez atkartojumiem tas nevar tikt ekstrapoléts arpus
atjaunosanas vietas, kur tas veikts. So problému var apiet, ja atjauno3anas vietai izvélas vairakas
kontroles. Tad tiek ieglts priekSstats par temporalo variaciju un ta tiek noskirta no telpiskas

variacijas. Ja variacija starp kontroles vietam telpa un laika ir mazaka neka variacija
atjaunosSanas vieta, tad tiek pienemts, ka variacija atjaunoSanas vieta ir lielaka, neka to varétu
sagaidit no dabiskas variabilitates, un to izraisa atjaunoSanas darbibas.

Ja atjaunosanas projekta merkis ir ieglt rezultatus, ko var ekstrapolét uz citam atjaunoS$anas
vietam un lietot plasak, tad vajadzétu izmantot vairakas atjaunosanas vietas (atkartojumus),
kur katrai no tam ir vairakas kontroles vietas. Ja ir situacija, ka kontroles vietu nav iespéjams
nodrosinat, tad var salidzinat tikai situaciju atjaunotaja vieta pirms un péc atjauno$anas, kas
péc batibas ir laika rindu dizains. Tomér janem véra, ka izmainas laika nav iespéjams nodalit no
izmainam, kas radusas atjaunosanas ietekmé, jo péc atjaunosanas konstatétas izmainas var bt
radusas aréju faktoru ietekme.

3.3.3. Monitoringa vietu izvéle

Atjaunojamos poligonus ir lietderigi sadalit tris kategorijas: (1) poligoni, kur izmainas bls Iénas
(pieméram, palienu zalaja dzilas augsto grisju ieplakas); (2) poligoni, kuri ir visvairak bijusi
paklauti degradacijai (pieméram, eitrofikacijas ietekmé tur dominé parasta vigrieze vai meza
sunburkskis); (3) poligoni, kuros ir vislielakais atjauno$anas potencials. Monitoringu vajadzétu,
pirmkart, veikt pédéjas divas platibas. Monitoringa vietas jaizvélas, lai tas atbilstu BACI
dizainam. Kontroles un references vietas, attiecigi, bUs arpus atjaunojamiem poligoniem.
Kontroles vietu gadijuma risinajums var b0t ari to iekartot dala no atjaunojama poligona, kuru
tad izsledz no atjaunosanas.

Fotomonitoringu veic visur, kur nepiecieSams vizuals materials. Vélams to veikt visos
monitoréjamos poligonos. Detalak par fotomonitoringu skat. 3.3.3. nodala.

3.3.4. Monitoringa metoZu izvéle

Katra atjaunos$anas projekta monitoringa dizains un metozu izvéle ir atkariga no projekta
ambicijas (3.4. att.). AtjaunoSanas projekta, kura mérkis ir pielietot regiona labi aprobétas un
zinamas atjaunosanas metodes (piem., krimu zagésana un ganisanas uzsakSana ar krimiem
nesena pagatné aizaugus$a dabiska zalaja, kura zalajam raksturigo augu sugu banka vél
pietiekama), pietiekami bls izmantot tikai pamatmonitoringu. Savukart, ja projekta planots
izmantot inovativas vai regiona neaprobétas atjaunoSanas metodes, veikt atjaunoSanu
sarezgita kompleksa ainava vai testét jaunas atjaunoSanas metodes un izstradat ieteikumus
turpmakiem projektiem $adu metozu pielietoSana, tad papildus pamatmonitoringam obligati
jaieplano ari detalizéts monitorings. 3.7. tabula uzskaititas monitoringa metodes, ko iesakam
jaizmanto pamatmonitoringa gadijuma un 3.8. tabuld — metodes, ko iesakdm izmantot
detalizéta monitoringa gadijuma.
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3.7. tabula. Pamatmonitoringa izmantojamas vegetacijas uzskaites metodes (tadu atjaunosanas
poligonu monitorésanai, kur izmanto regiona labi aprobétas atjauno$anas metodes).

Monitoringa uzdevums Metodes
Apdraudéjumu novertéjums Apdraudé&jumu monitorings

Apsaimnieko3anas dokumenté3ana  Isteno$anas monitorings

Liela méroga izmainu vegetacijas Fotomonitorings
struktdra kvalitativa o ) o o
delurnEmEdens Vizuals poligona novértéjums. Pozitivo un

negativo indikatoru vizuals novértéjums visa
atjaunosSanas poligona

Semi-kvantitativa prokta Vienkarsa transekte. Sugu skaita un sastopamibas
mérktiecigi izvélétu augu sugu uzskaites transektes.
dokumentésana

3.8. tabula. Detaliz€ta monitoringa izmantojamas vegetacijas uzskaites metodes (tadu
atjaunoSanas poligonu monitorésana, kur izmanto regionam inovativas atjaunosSanas
metodes).

Monitoringa uzdevums Metodes

Kvantitativa vegetacijas struktiras,  Skietama eksperimenta dizains (BACI):
sugu sastava un augsnes stabilitates

izmainu dokument&éana Pastavigie parauglaukumi. Pilna sugu sastava

uzskaites ar vizualo procentualo katras sugas
seguma novertéjumu pastavigajos ligzdotajos 25-
100 m? parauglaukumos;

Pilna transekte. Vegetacijas struktlras un pilna
sugu sastava un prcentuala seguma uzskaite

transektés
Konkrétas atjaunoSanas metodes Eksperimenta dizains. Metodes jaizstrada saskana
ietekmes uz konkrétam ar izvirzitajam hipotézem.
ekosistémas komponentém
konstatésana
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3.3.5. Monitoringa biezums un laiks

Ta ka monitoringa batiba ir novértét/uzskaitit ekosistémas un to komponensu izmainas laika
(nevis vienkarSi stavokli noteikta laika vai perioda), nepiecieSami  atkartoti
novérojumi/uzskaites. Ekosistému komponentes atskirigi reagé uz vides faktora iedarbibu telpa
un laika, un to atbildes reakcijas var bat pamanamas tikai ilgaka laika posma vai ari tas var
atskirties istermina un ilgtermina, tadé| monitoringa laika periodam un ar7 telpiskajam mérogam
ir jab0t specifiski pielagotam pétamas komponentes atbildes reakcijas raksturam.

Monitoringa ilgumu nosaka gan iepriekséjie faktori, gan temporalais to parametru mainibas
raksturs, kurus uzskaita. Pieméram, vienas sugas monitoringam jailgst vismaz tik ilgi, lai tiktu
pilntba monitoréta viena paaudze, bet ekosistému monitoringam batu jailgst vismaz tik ilgi, lai
ekosistému lietussargsugam/indikatorsugam tiktu ieklauta pilna paaudze. Praksé So ir grati
istenot, tadel $ajas vadlinijas iesakam veikt monitoringu vismaz 5-10 atjaunosanas gadus.

Uzskaisu biezumu nosaka sugas biologija, monitoringa mérki, iekséji un aréji faktori, kas ietekme
uzskaites parametrus un pieejamie resursi monitoringam. 3.3. un 3.4. nodala katras metodes
apraksta doti ieteikumi uzskaiSu biezumam.

UzskaiSu laiks ir japielago parametru raksturam, ko vélas uzskaitit. Pieméram, indikatorsugu
uzskaites javeic laika, kad tas ir visvieglak pamanamas, bet vegetacijas struktlra ganibas javeic
ganisanas posma nosléguma, kad vislabak izpauzas ganiSanas ietekme uz vegetaciju un citam
ekosistémas komponentém.

Monitorings javeic vismaz divas reizes projekta dzives laika — pirms atjaunoSanas un péc
atjaunosSanas. Lai novértétu progresu un varétu izmantot adaptivas apsaimniekoSanas pieeju,
nepiecieSama vismaz vél tresa monitoringa reize — projekta vidusposma. Ja minimalas izmainas,
ko var uztvert izvéléta monitoringa metode, ir 5% un Sis izmainas notiek ne atrak ka piecu gadu
laika, tad nav nekadas nozimes veikt monitoringu biezak neka 5 gados.
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4. Pamatmonitorings

4.1. Pamatmonitoringa struktra un prasibas

Pamatmonitoringa mérkis. Saja nodald aprakstitas vienkar$as monitoringa metodes, kuras
izmantojamas regularas apsaimniekoSanas ietekmju monitorésanai un atjaunosanas projektos,
kuros pielieto labi zinamas un vietéjos apstak|os aprobétas atjaunosanas metodes.

Monitoringa vienibas ir visi apsaimniekoSanas/atjaunosanas poligoni (skat. 3.2.1.nodalu).
ApsaimniekoSanas poligons ir péc ekosistémas struktlras, funkcijam un tipiskajam sugam
viendabiga teritorija, kuras degradaciju ir virzijusi vieni un tie pasi faktori un ietekmes un tadé|
taja veicami vieni un tie paSi atjaunoSanas darbi un izmantojamas vienas un tas pasas
atjaunosanas metodes. Poligona maksimala platiba ir 5 ha. Zalaju, kas ir lielaks par 5 ha, sadala
poligonos, kur katra poligona platiba neparsniedz 5 ha. Uzskaites veic katra poligona vai dala
no tiem, ja zalajs ir loti liels un viendabigs. Dalljumu poligonos un to poligonu skaitu un
izvietojumu, kuros uzskaites javeic, plano konkréta projekta monitoringa programmas izstrases
ietvaros.

Pamatmonitoringa Cetras obligatas sadalas ir fotomonitorings, apdraudéjumu monitorings,
atjaunosanas un apsaimniekoSanas darbu 1stenoSanas monitorings un biotopa atjaunos$anas
sekmju (struktdru un sugu) bazes monitorings:

1. Apdraudéjumu monitorings (1. pielikuma P1 veidlapa) ir javeic visiem atjaunosanas
poligoniem, kuri robeZojas ar aréju projekta neieklautu teritoriju tris reizes projekta laika —
pirms atjaunosanas vidusposma un péc atjaunosanas.

2. Tsteno%anas monitorings (1. pielikuma P2 veidlapa) ir javeic pilniba visiem atjaunoanas
poligoniem bez iznémuma katra kalendaraja gada neatkarigi no ta, vai citu parametru
monitoréSana notiek katru gadu vai retak. 2.pielikuma P2 veidlapa ir modificéjama
atkariba no ta, kadi apsaimniekoSanas un atjaunosanas pasakumi projekta tiek veikti.
InfrastruktUras izveides vai atjauno$anas darbus un to izpildi verté 8§ monitoringa ietvaros.

3. Fotomonitorings ir pielagojams katra konkréta projekta vajadzibam. Tam nav noteiku
minimalo prasibu.

4. Biotopa atjauno$anas sekmju bazes monitoringa (1. pielikuma P3 un P4 veidlapa) monitoré
zalaja struktdras un sugu parametrus. Saja sadala obligata ir ari problémvietu karté$ana.
Katra atjaunoSanas projekta ir jaizstrada $1 monitoringa programma (skat. 3.2. un 3.3.
nodalu), kura jadefiné monitoringa uzdevumi, jaizvélas monitoringa vietas, jaizvélas no 4.1.
tabulas tie parametri, kas ir attiecinami uz konkréta projekta atjaunosanas merku
sasniegSanu, un attiecigi japrecizé monitoringa metodes un protokoli. P3 veidlapu
ieteicams aizpildit visiem atjaunosanas poligoniem. Ja viena ekologiski un péc atjaunosSanas
plana viendabiga atjaunosSanas teritorija (vai vairakas $adas teritorijas) ir vairak neka 30
poligoni, tad monitoréjamos poligonus izvélas péc nejausibas principa ta, lai tie kopuma
reprezentétu visu platibu. P4 veidlapu aizpilda reprezentativai poligonu kopai, kas atlasita
péc nejausibas principa, stratificéjot atlasi péc geografikiem un ekologiskiem parametriem.
iotopa atjaunoSanas sekmju bazes monitoringa metodes. Jaizmanto zemak aprakstitas

37



LATVIANATU RE ES LIFE Programmas projekts

N

“Natura 2000 aizsargajamo teritoriju parvaldibas
un apsaimniekosanas optimizacija”
(LIFETS IPE/LV/000010 LIFE-IP LatViaNature)

metodes, tas pielagojot konkrétiem atjaunoSanas merkiem un uzdevumiem. Jebkura no
monitoringa sadaJam var izmantot ne vien $aja metodika aprakstitas lauka metodes, bet
ari attalas izpétes metodes, ja vien tas sniedz pietiekami kvalitativus lokalam (poliogna)
mérogam atbilstoSus datus, kas atbild uz $aja metodika izvirzitajiem atjaunosanas sekmiju
vértésanas jautajumiem (4.2.tabula).

Biotopa atjaunosanas sekmju bazes monitoringd novértéjamie parametri uzskaititi 4.1.tabula.
Konkréta atjaunoSanas projekta monitoringa programma jaiek|auj visi tie 4.1. tabula uzskaititie
parametri, kuri ir attiecinami uz konkréta projekta atjaunoSanas merku sasniegSanu un,
attiecigi, ir monitoringa objekti. Parametri jauzskaita reprezentativa atjaunojamas platibas dala
(skat. 3.3.nodalu). Vienu un to paSu parametru var uzskaitit vairakas pamatmonitoringa
sadalas (4.1.tab.). Tas, kura sadala katru parametru uzskaitit, ir katra atjaunoS$anas projekta
izvéle atkariba no atjauno$anas mérkiem un monitoringa uzdevumiem.

4.1. tabula. Pamatmonitoringa uzskaitamie parametri.

* Katrai pamatmonitoringa sadalai atbilstosa veidlapa 2.pielikuma noradita sadalas nosakuma
iekavas.

**Parametri, kas tabula monitoringa sadala “Augu sugu daudzveidibas un strultlras

monitorings vienkarsa transekté” atziméti ar ’(1)’ ir izvéles parametri. Ja tos izvélas monitorét,
tad tie jaieklauj monitoringa protokola (1.pielikuma 1D veidlapa)

Pamatmonitoringa sadala

—_ g
& |2 |4 ¢ s
=] = 'O (2] .
S § | & |2 |2.F
Datu elements un mérvieniba £ |5 |52 2 B
1 = g v = . . > L .=
Indikators Komentars par parametra uzskaiti dazadas pamatmonitoringa ol & 2 128§ 75
_ = < =
sadalas g2 |8 |58 75 S
= = 0 © S
g 2 3 < & E 5
= c 2 £ BV m
o © (T + T 5 © N
> >0 w o 55 5
El © 4 8 o 2 s 2 x
JS] B T I i 55| @3¢
o 24| & T a S 5.9
uwf <« = 2 N EZ|[IB S
Parametrs: Apdraudéjumu neesamiba
Eitrofikacija no Kvalitativs raksturojums (piegul intensivi mésloti, ar AAL 1 1
piegulo$am teritorijam  apstradati lauki, % no zalaja perimetra; punktveida piesarnojums
(dzivnieku piebarosanas vietas, méslu kratuves, siena rulli u.tml.)
Mitruma rezima Kvalitativs raksturojums (piegulo$a teritorija atjaunoti vai 1
stabilitate izveidoti melioracijas gravji, parpurvosanas risks u.c.)
Invazivas augu sugas Kvalitativs raksturojums (invazivo sugu sastopamiba piegujosa 1 1
teritorija un to ierobezosana)
Citas aréjas ietekmes Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana, 1 1
piesarnojums ar atkritumiem, apdraudéjums no klainojosSiem
suniem u.tml.)
Parametrs: Abiotiskie apstakli Pamatmonitoringa abiotisko apstak/u parametri netiek monitoreéti
Parametrs: Augu sugu sastavs
Tipiskas augu sugas Transekte: Sastopamiba % no kopéja uzskaisu punktu skaita 1
(biotopam vai to
grupai)
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4.1. tabulas nobeigums

Indikators

Datu elements un mérvieniba
Komentars par parametra uzskaiti dazadas pamatmonitoringa
sadalas

Pamatmonitoringa sadala

Parametrs: Augu sugu sastavs

Introducétas augu Transekte: leviesusos sugu skaits (%) no kopéja introducéta sugu 1
sugas (ar séklu sienu skaita (transekté)
vai sésanu) leviesusos sugu sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaisu 1
punktu skaita
leviesu$os sugu segums procentos (%) no kopéja vegetacijas (1)**
seguma (ja uzskaités tiek noteikts segums)
Parametrs: Vegetacijas struktdra
Koku un krimu Fotomonitorings: kvalitativs aprakstoss raditajs 1 1 (1)
sekundars apaugums Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés
(nenodalot apaguma Transekte parasti nav pietiekama, lai reprezentativi uzskaititu
raksturu no malam un izklaidu esoSu apaugumu un ta izmainas atjaunosanas gaita. Ja
izklaidu apaugumu) tas nepieciesams, ir nozimigi japalielina uzskaisu punktu skaitu.
Ja mérkis ir veidot apauguma mozaiku, tad rezultata
novertésanai vélams izmantot attalas izpétes metodes.
Krdimu atvases < 1m Transekte: sastopamiba no kopéja uzskaisu punktu skaita (skat. (1)
ari iepriekséjo komentaru)
Ekspansivas sinu Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés 1 (1)
sugas Transekte: sastopamiba procentos (%) no kopéja uzskaisu punktu
skaita
Pargani$anas Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma 1 (1)
indikatori Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaiSu punktu skaita
Eitrofikacijas indikatori  Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma 1 (1)
(ekspansivas sugas) Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita
Invazivas sugas Poligona mérogs: sugas daudzums 4 ballés poligona kopuma tiek 1 (1)
uzskaitits kopa ar ekspansivajam lakstaugu sugam. Konkréta
projekta var izdalit atsevisku parametru un uzskaitit tikai
invazivas sugas.
Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita
Zelmena struktdra Poligona meérogs: zelmena stavoklis 3 ballés. Katra stavok|a 1 1
aiznemta platiba % no poligona platibas
Kala Poligona mérogs: kilas daudzums 3 ballés. Katra stavokla 1 (1)
aiznemta platiba % no poligona platibas
Transekte: sastopamiba (un daudzums) procentos (%) no kopéja
uzskaisu punktu skaita
Parametrs: Ekosistémas funkcijas (ekologiskie procesi)
Apsaimnieko$ana Plausanas intensitate (reizes sezona, plausanas augstums, zales 1
novaksana)
Ganisanas slodze (LielV hal, nogani$anas reizu skaits, kopéjais 1
dienu skaits)
Zalaja virsmas Poligona mérogs: kvalitativs raditajs 5 ballés 1
nelidzenums
Smil$u/atklatas Segums % no platibas (1)
augsnes laukumi
Velénas trauc&jumi Segums % no platibas (1)
Zelmena raZiba Novakta siena/zales apjoms (t ha') 1
Pali Appllstoso teritoriju platiba % no kopéjas platibas 1
Parametrs: Aréja Pamatmonitoringa abiotisko apstak/u parametri netiek
apmaina monitoreéti
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4.2. Fotomonitorings

Fotografésana ir vienkarss veids, kas lauj dokumentét ainavas un biotopa struktlras izmainas,
kas rodas apsaimniekosanas ietekmé. Veicot sérijveida fotoattélu uznemsanu no konkréta
punkta ar regulariem intervaliem, tiek 1stenots fotomonitorings (anglu valoda photomonitoring,
art on-site photography). Metode lielakoties piemeérota kvalitativu datu iegldsanai un lauj
novertét tadus parametrus ka kriimu seguma izmainas, palu apjomi un noganisanas intensitate,
tacu sugu sastava un skaita novértésanai ta nav piemeérota (Rusina (red.) 2017; Hall 2001).

Fotomonitoringam biotopu atjaunosanas efektivitates novertésana ir vairaki merki. Vairuma
gadijumu tas ir ka papildino8s monitorings citam metodém to vizualizacijai, bet daZos
gadijumos var bat ari ka patstaviga atjaunosanas efektivitates monitoringa metode (4.2. tab.).

4.2. tabula. Fotomonitoringa meérki un ta veikSana.

Pastavigie
fotopunkti

Atjaunsanas darbu
veikSanas process

Vegetacijas
parauglaukumi

TransekSu posmu
sakuma/beigu
punkts

Poligona
panorama

Monitoringa veicéji

Ainavas un vegetacijas strukturas
izmainu kvalitativa dokumentésana,
kokaugu apauguma novértésana.
AtjaunoSanas darbu kvalitativa
dokumentésana.

Augu sabiedribas sastava un
dominéjoso sugu seguma izmainas,
fenologijas fazes, vegetacijas vertikalas
struktdras (stavojums) izmainas.
Ekspansivu/invazivu sugu izplatibas,
kokaugu apauguma izmainu vizuals
raskturojums.

Ekspansivu/invazivu sugu izplatibas,
kokaugu apauguma izmainu vizuals
raskturojums.

Monitoringa procesa dokumentésana.

Patstaviga monitoringa metode,
komunikacija.

Rezultatu, projekta ievieSanas
procesa dokumentésana,
komunikacija.

Papildmetode rezultatu
vizualizacijai detalizétaja
monitoringa.

Papildmetode rezultatu
vizualizacijai pamatmonitoringa
un detalizétaja monitoringa.

Papildmetode rezultatu
vizualizacijai.

Rezultatu, projekta ieviesanas
procesa dokumentésana,
komunikacija.

Fotomonitoringa dizainu nosaka ST monitoringa mérkis. Galvenie apsvérumi ir:

e fotografijas téma, elementi (pieméram, vegetacija, augsne, dzivnieku ietekme) un
sagaidamas parmainas daba, kuras paredzets dokumentét;

40



LATVIANATU RE ES LIFE Programmas projekts

N

“Natura 2000 aizsargajamo teritoriju parvaldibas
un apsaimniekosanas optimizacija”
(LIFETS IPE/LV/000010 LIFE-IP LatViaNature)

monitoringa iemesls;

monitoringa vieta;

monitoringa laiks un regularitate;

vienota metodika, péc kuras vadities (Hall 2001).

Viens no svarigakajiem nosacijumiem ir fotoattélus uznemt no viena un ta pasa skatupunkta,
tapéc vissekmigak monitorings ir veicams, ierikojot fotopunktu (vai vairakus). Minimala un
maksimala fotopunktu skaita noteikSana nav nepiecieSama, tacu, jo sarezgitaka risinama
probléma un lielaka platiba, jo vairak tie ir jaieriko. Fotopunktus jaizvélas ta, lai tie batu
reprezentativi un parmainu raksturu paraditu tada veida, lai tas bUtu attiecinams uz visu
teritoriju (Hall 2001; Office.. 2015; Risina red. 2017).

Fotopunktu jaieriko ar no attaluma labi pamanamu un pret apkartéjas vides un dzivnieku
ietekmi noturigu markieri (piemeéram, ar zemeé ieraktu resnu koka mietu) un ar krasu vai citadi
jaiezime fotografésanas virzienu (pieméram, ar kompasu nosakot virzienu un attalumu lidz labi
redzamam orientierim (koks, Zoga stabs)), kas vélak Jaus atrast monitoréjamas vietas. Katra
iertkota fotopunkta atrasanas vieta ir japiefikse, nosakot koordinatas ar GPS ierici un uz kartes
atliekot So informaciju (RUsina red. 2017; Hall 2001).

Nozimigs fotopunktu vietu ierikosanas apsverums ir to sasniegSanas efektivitate. Ir jaapzinas
attalums un pieejamiba no fotopunkta 1dz tuvakajam celam. Katram fotopunktam turpmakos
gadus jabut sasniedzamam un piek|Gstamam (vélams piefiksét Tpasas piekluves norades).
Jaapzinas veids, ka turpmak attistisies vegetacija, un fotopunkta vieta jaizvélas ta, lai augajs
nakotné neaizsegtu kadru. Tapat jaapsver iespéjas fotomonitoringa integrét vegetacijas
monitoringa parauglaukumus (no augsas fotograféjot parauglaukumus) (Office.. 2015).

Veicot parauglaukumu fotograféSanu (4.1., 4.2.att.), uznemtajiem fotomaterialiem ir
jaatspogulo monitoréjamo vietu un biotopu kopskati, cenSoties fiksét raksturigo vegetaciju,
augaja strukttras, mikroreljefu, ka arT minéto parametru izmainas (Purvu biotopu.. 2019).
Fotomonitoringa punktu novietojums var sakrist ar visam parauglaukumu vietam, tacu tam
visam nav obligati japarklajas.
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4.1. att. Zalaju atjauno3anas sekmju fotomonitorings z/s “Krastini” Natura 2000 aizsargdjamo
ainavu apvidld “Ziemelgauja” LIFE projekta “GrassLife” ietvaros (GrassLIFE 2022).
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Fotopunkts ir vieta, no kuras katra apsekojuma reizé bis jafotografé tas pats kopskats. Tas
jadara no vienada rakursa. leteicams izvéléties horizontalu ainavas skatu un pie ta pieturéties.
Lai izvélétos labako un skaidrako attélu, var uznemt vairakas fotografijas. Ja mérkis ir veidot
panoramas attélu, ainava no viena fotopunkta jafotografé uz visam cetram debess pusém
(katram nakamas fotografijas laukam ir nedaudz japarklajas ar iepriekséjas fotografijas skatu
lauku) (GrassLIFE 2022).

(e) 2020.g.

4.2. att. Zalaju atjauno3anas sekmju fotomonitorings z/s “Krastini” Natura 2000 aizsargajamo
ainavu apvidl “Zieme|gauja” LIFE projekta “GrassLife” ietvaros (GrassLIFE 2022).

Specialos fotopunktus var apvienot ar vegetacijas parauglaukumu fotograféSanu, ja tie ir
pastavigie parauglaukumi, kuru atrasanas vieta katru gadu tiek precizi atrasta, un tie izvietoti
ainava vietas, kuru fotografésana var dot reprezentativu ieskatu ainavas izmainas, ko radis
biotopa atjauno$ana. Sada gadijuma vegetacijas parauglaukuma apak$éjais kreisais stdris ir
vienlaicigi fotopunkts, no kura fotografé ainavu.
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Fotomonitorings veicams tam piemérotos laika apstaklos - labakaja gadijuma viegli makonaina
laika bez nokrisniem. SpoZa saules gaisma vegetacijai fotografijas bls atskiriga krasa un ta
veidos izteiktas énas, kas vélak var ietekmét fotografiju interpretaciju (Office .. 2015).

Uz lauka ieteicams nemt [1dzi kartografisko materialu, kura ieziméti fotopunkti, un ieprieks
uznemto fotoattélu kopijas, kas |aus vieglak un atrak atrast monitoréjamo vietu un to fotografét
ar péc iespéjas mazaku nobidi (Hall 2001). Katra fotopunkta ir jaattélo informativa informacija
(fotografésanas datums un parauglaukuma identifikacijas kods/numurs). Visértak to var izdarit,
katra fotopunkta uznemot divus attélus - sakotnéji nofotografét lauka formu (vai lapu ar
paskaidrojoSo informaciju) un tam sekojosi veikt paSu fotofiksaciju (4.3. attéls). Minétie
parametri (datums, vieta, ID numurs) vélak ir ieklaujami digitalo fotografiju failu nosaukumos
(Purvu biotopu .. 2019). Pirms dosanas daba jasagatavo arl materials pierakstiem. Katram
fotopunktam javeic konkréts uniss lauka datu apraksts, kas vélak Jaus skaidrot attélos redzamo.
Informaciju var ievadit ieprieks sagatavota tabula (pieméram, noradot ID numuru, koordinatas,
datumu, Tsu aprakstu (augu sugas, augsnes apstakli, vides traucéjumi un citi noderigi
komentari)). Lauka piezimes Jauj dublét datus gadijuma, ja elektroniska veida failu nosaukumi
tiek sajaukti vai nepareizi nodéveti (Office .. 2015; Hall 2001).

4.3. att. Fotografiju uznemsanas kartiba fotopunkta (piemérs no dabisko zalaju atjauno3anas
sekmju monitoringa z/s “Krasti” Natura 2000 aizsargajamo ainavu apvidd “AugSdaugava” LIFE
projekta “GrassLIFE” ietvaros.

Veicot fotofiksacijas, jaatceras, ka fotoaparata uzstadijumiem (talummaina, izskirtspéja, 1SO
(jutigums pret gaismu)) péc iespéjas vienmer jabut vienadiem. Tas ir ipasi svarigi, ja monitoringa
tiek izmantoti dazadi fotoaparati, jo no ta ir atkarigas attélu interpretacijas iespéjas. Tadéjadi
ari skatu lenkim, slipuma nobidei un objektiva lenkim japaliek nemainigam (Office.. 2015).

Pirmo fotouznémumu vienmeér javeic pirms atjaunoSanas vai apsaimniekoSanas (sakotnéja
stavokla noveértéSanai). Turpmakas izmainas jafiksé vairakus gadus péc atjaunoSanas vai
apsaimniekoSanas, atkartojumus veicot ik péc 12 meéneSiem sakot no datuma, kura tika
uznemts sakotnéjais fotoattéls. Ideala gadijuma fotografijas jauznem ne tikai atjaunosanas
vietas, bet ari kontroles vietas. Veicot katru atkartojumu, javadas péc vieniem un tiem pasiem
monitoringa veikSanas kritérijiem un jaatceras, ka fotomonitoringa vértiba pieaug lidz ar
atkartotu veiksanu laika gaita (Office.. 2015; Gann et al. 2019).
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Nemot vera iespéjamas k|Gdas GPS iericu koordinatu merijumos, mietinu vai citu orientieru
nozu$anu, ka art monitoringa veicéja mainu (pienemot, ka par fotopunktu iertkosanu atbildiga
persona neveiks monitoringu un monitoringa veicéjs katru gadu var mainities), janodrosSina
atbilsto$a un preciza darba veikSanas instruktaza un kartografiskais materials, kas nodro$inatu
precizu un nepartrauktu monitoringa turpinasanu (Purvu biotopu.. 2019; Hall 2001).

Fotomonitoringa veikSanai nav nepiecieSamas TpasSas prasmes vai apmacibas, iznemot
pamatprasmi apieties ar fotoaparatu. Tadéjadi tas ir lielisks veids, ka projekta iesaistit
ieinteresétos, kuriem nav prasmju praktiskos atjauno$anas darbos vai ikvienu citu ar ierobezotu
laika grafiku vai sp&jam (Office.. 2015).

Digitalo fotografiju failu uzglabasanu japlano laicigi - datus jauzglaba drosa veida un regulari
jadublé (vismaz 2-3 kopijas divas dazadas datu uzglabasanas vietas), nodrosinot piek|uvi
ieinteresétajam personam. Datu izplatisanas nolUkiem plasakai sabiedribai var izmantot
koplietoSanas un datu glabasanas vietnes.

4.3. Apdraudéjumu monitorings

Apdraudéjumus noveérté vizuali lauka apsekojuma un izmantojot kartografiskos materialus.
Tam izmanto apdraudéjumu novértésanas lauka formu (4.3. tab., 1.pielikuma P1 veidlapa).
Apdraudéjumi var rasties gan no zalajam piegulosam platibam, gan pasa zalaja. Ka
apdraudéjums atjaunosanas efektivitatei ir ari zalaja iepriek$éja apsaimniekosana, kas ari tiek
Vvértéta $aja anketa. ST vértéjuma uzdevums ir laikus pamanit apdraudéjumus, kas var mazinat
atjaunosanas efektivitati vai padarit to Iénaku, lai tos varétu novérst vai attiecigi koriget
atjaunosSanas uzdevumus. Pieméram, ja zalaju apdraud eitrofikacija no piegulosam teritorijam,
tad, ja So apdraudéjumu nevar noverst, ir skaidrs, ka labu zalaja veselibas stavokli neizdosies
sasniegt, ja netiks izmantotas pietiekami intensivas atjaunoSanas metodes, piem., velénas
nonemsana.

4.3. tabula. Apdraudéjuma monitoringa raksturojums.

Monitoringa elements ~ Raksturojums

Monitoringa uzdevumi Konstatét atjaunosanas efektivitati apdraudosus faktorus un
procesus, kas notiek zalaja tiesa tuvuma, un to izmainas laika. 2-
3 gadu intervala konstatét virs 10% izmainas.

Monitoringa vietu izvéle = Visi atjaunosanas poligoni.

Monitoringa Pirms atjaunosanas, projekta vidusposma un nosléguma.

atkartoSanas biezums

MonitoréSanas biezums @ Lauka forma aizpildama pirms lauka darbu sezonas un poligons

un laiks jaapseko vismaz vienu reizi sezona, pielagojot ta laiku invazivo
sugu ziedésanas laikam. NepiecieSamibas gadijuma ari sezonas
beigas vai sakuma, kad vislabak redzamas potencialas citas
ietekmes (piem., iebrauktas risas, mitruma apstaklu piemérotiba)

Fotomonitorings Vélams ierikot vairakus fotopunktus, kur tiek fikséts
apdraudéjuma avots/apjoms.
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Lauka forma iekJauto parametru apraksts

Eitrofikacija no piegulo$am teritorijam. Sis parametrs rada pakapi, kada zalaju apdraud
eitrofikacija no piegulosam teritorijam, pieméram, intensivi méslotas aramzemes vai sétiem
zalajiem, vai no eitrofiem palu Gdeniem. Noverté lauka apstak|os, izejot zalaja perimetru pa
aréjam robezam, apsekojot (novertéjot) 10 m joslu, kas piegul zalajam un pasa zalaja 10 m platu
aréejo joslu.

Invazivas sugas piegulosas teritorijas. Noverté invazivo sugu sastopamibu pieguloSajas
teritorijas un to, vai tas ir ienakusas ari pasa zalaja. Katrai sugai ir japielago tas ierobezosanas
metodes, tadé| jauzskaita visas konstatétas sugas. Apdraudéjumu vérté arl péc ta, vai
piegulo3aja teritorija notiek So sugu ierobeZosana.

Augsnes mitruma apstak|u piemérotiba zalaja. Parpurvosanas risks pastav, ja piegulosa teritorija
dzivo bebri un tie applidina zalaju, vai, ja zalaja nosusinasanas sistéma ir savienota ar piegulosu
teritoriju, kur gravji nav tirtti, tadéel ari zalaja var paaugstinaties gruntstdens limenis vai netikt
novaditi virsideni. Var bdt apdraudéjums art no parliekas nosusinasanas, iemérm, ja zalajs
piegul upei, kura ir bagareta.

Citas arejas ietekmes. Kvalitativs raksturojums (piem., rekreacijas radita nomidisana,
piesarnojums ar atkritumiem, apdraudéjums no klainojoSiem suniem u.tml.). lkgadéjas
ietekmes monitoré 1stenosanas monitoringa (skat. 4.4. nod.).

4.4, Isteno$anas monitorings

Istenoanas monitorings ietver detalu atjauno$anas darbibu aprakstu un dokumentésanu, ka
ari ikgadéjas ietekmes, kas potenciali var mazinat atjauno$anas efektivitati vai izmainit
prognozéto atjaunos$anas trajektoriju (4.4. tab., 1. pielikums).

Monitorings javeic katru gadu, neatkarigi no ta, vai citu parametru monitorésana notiek katru
gadu vai retak. Isteno$anas monitoringa datu ieguve parasti ieklauj ari apsaimniekot3ja
intervésanu. Sis monitorings ir absol(ti neaizstajams paréjo monitoringa datu interpretacijai.
Ja atjaunosSanas darbi nav veikti atbilstoSi planam, tad nevar cerét uz planoto rezultatu ari
ekologiskaja aspekta.
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4.4. tabula. Isteno$anas monitoringa raksturojums.

Monitoringa elements  Raksturojums

Monitoringa uzdevumi  Konstatét atjaunoSanas darbu izpildi un tas atbilstibu atjaunosanas
planam, lai varétu spriest par atjaunos$anas darbu ietekmi uz
atjaunosSanas efektivitati un prognozet realo atjaunosanas
efektivitati salidzinajuma ar planoto.

Monitoringa vietu Visi atjaunoSanas poligoni.

izvéle

Monitoringa Katru gadu.

atkartoSanas biezums

Monitorésanas Péc nepiecieSamibas. VElams aizpildit veidlapu talt péc darbu
biezums un laiks veiksanas, jo parasti darbu veicéji nedokumenté savus darbus, un

vélak nevar atjaunot nepiecieSsamo informaicju, pieméram, cik
augstu zale noplauta vai cik liela ganibu slodze bijusi. Precizu datu
ieglsanai japaredz cieSa sadarbiba ar atjaunosanas darbu vaditaju
un veicéjiem, ka ari biotopu eksperta klatbitne darbu veikSanas
laika.

Fotomonitorings leteicams veikt fotofiksaciju atjaunoSanas darbiem.

4.5. Biotopa atjaunosanas sekmju bazes monitorings
Biotopa atjaunoS$anas sekmes pamatmonitoringa ietvaros novérté, aizpildot 2.pielikuma P3 un
P4 veidlapu un sagatavojot problémvietu karti pirms un péc atjaunosanas.

4.5.1. Atjaunosanas poligona problémvietu karte

Uz atbilstoSa méroga ortofoto kartes atzimé visas problematiskas platibas/vietas, kur ir
nepiecieSami Tpasi atjaunos$anas pasakumi (piem., bebru dambju nojauksana, krimu zagésana,
celmu frézésana, zemes virsmas nolidzinasana, caurteku ielikSana, piebraucama cela labosana
u.c.). Apsekojuma obligati jaiesaista apsaimniekotajs, kurs reali veiks apsaimniekosSanas darbus,
jo daudzas saimnieciskas lietas, kas apsaimniekotajam skaidri zinamas, ekspertam vai zalaja
Tpasniekam var neb0t saskatamas. Pieméram, nelidzena zemes virsma apsaimniekotajam bds
tada, kur nevar noplaut zali pietiekami zemu, bet eksperts to nemacés novértét, ja pasam nav
apsaimniekosanas (plausanas, ganisanas) pieredzes. Uz $adas kartes atzimé ari pazimes, kas
ieklautas zalaja struktiras kvalitates novertésanas veidlapa — kokaugu apaugumes, kdla, stnas,
ekspansivas un invazivas sugas, noganisanas intensitate (4.4. att.).
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RS
N krumu atvases ap

sunburkska audze —— S = P
uzkrajusies bieza kala - “hj_j/(\ puduriti lien uz zalaja

krimu atvaseslien uz
zalaja, ap 3.m plata

4.4. att. Piemérs kartei, kura noraditas zalaja problémvietas, kuram atjauno3anas gaita japievers
uzmaniba.

4.5.2. Zalaja strukturas kvalitates monitorings poligona liment

St atra novértéjuma metode izstradata, lai noskaidrotu zaldja struktiras atbilstibu aizsargajama
zalaju biotopa prasibam un monitorétu tas uzlabosanos/pasliktinasanos atjaunosanas procesa.
Metode izmantojama tikai ka kvalitativa pamatmonitoringa metode, ar kuru monitoré
atjaunosanas ietekmi kopuma uz zalaja struktdru. Ta nav paredzéta, lai noskaidrotu konkrétu
atjaunosSanas metozu ietekmi un tas butiskumu uz konkrétu ekosisémas elementu atbildes
reakciju (skat. par detalizéto monitoringu). Katram atjaunosanas projektam péc vajadzibas var
modificét novéertéjuma ieklautas struktlras, ka arT punktu sistému, balstoties izvirzitajos
atjaunoSanas un monitoringa mérkos (4.5.tab.).

Metodes ideja balstas konkrétu zalaja struktlru un funkciju parametru atlasé un to semi-
kvantitativu novértéjumu poligona méroga. Ta ietver septinus parametrus (6. un 7.
parametram jaizvélas tikai viens no tiem atkariba no ta, vai zalaju plauj vai gana).

Zalaju struktdras kvalitates veidlapas aizpildisana

Vispirms iepazistas ar veidlapas saturu (1. pielikuma P3 veidlapa). Novértésanas laika rupigi
izstaiga visu zalaju gan pa perimetru, gan pa centralo dalu. Marsrutu katrs apsaimniekotajs
izvélas ta, lai ieklautu visu zalaja daudzveidibu un potencialas problémvietas (parkrimotas
dalas, retak apsaimniekotas dalas, ieplakas, meza ielokus u.tml.). Marsruta laika nepiecieSams
veikt piezimes par zalaja pamanitajam struktGram un pazimém, kuras veidlapa ir janoverte, ka
ari uz ortofoto kartes izdrukas vai elektroniski atzimét vietas, kur konstatéts kokaugu
apaugums, bieza kdla, vienlaidu biezs stnu klajiens, ekspansivo un invazivo sugu laukumi, stipri
noganiti laukumi utt. (4.4. att.).
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4.5. tabula. Zalaja struktiras kvalitates monitoringa raksturojums.

Monitoringa Raksturojums

elements

Monitoringa Kvalitativi un semi-kvantitativi konstatéet zalaja struktdras izmainas
uzdevumi apsaimniekoSanas vai ekologiskas atjaunosanas laika un novertét to

atbilsttbu mérkbiotopam. Ar monitorésanas intervalu 2 gadi konstatét
10-20% izmainas (atkariba no parametra).

Monitoringa vietu = BACI dizains. Reprezentativs skaits katra atjauno$anas grupa

izvéle (ekologiski viendabigos poligonos ar vienu un to pasu atjaunosSanas
metodi). leklauta arT kontroles/references paraugkopa.

Monitoringa Pirms atjaunosanas un projekta nosléeguma, vélams ari projekta

atkartoSanas vidusposma.

biezums

Monitorésanas Plavas lauka apsekojumu var veikt vienu reizi sezona pirms pirmas

biezums un laiks plausanas, kad plava ir pilnzieda vai nedaudz vélak (1.janijs l1dz pirmajai
plausanai).

Ganibas un atala ganitas plavas lauka forma aizpildama divos
panémienos, apsekojot poligonu vismaz 2 reizes. Pirma reize ir
vegetacijas sezonas vidu (junijs-jalijs), kad var novértét vegetacijas
struktlru parametrus, kas saistiti ar konkrétu sugu vai to fenologiska
stavokla novertéjumu. Otra reize ir vasaras beigas (augusta otra puse-
septembra vidus) vai ganibu sezonas beigas, kad iespéjams novértét
ganiSanas slodzes ietekmi uz vegetacijas struktdru.
Gan plavas, gan ganibas veidlapas aizpildisana japiesaista
apsaimniekotajs, intervéjot vinu par apsaimniekoSanas gaitu dotaja
gada (ja tiek veikts pietiekami detalizéts 1stenoSanas monitorings, tad
visi nepiecieSamie dati ieglistami no ta).

Novértésanas Novertéjumu veic, aizpildot zalaja struktlras kvalitates novértéjuma

veids poligona méroga veidlapu (1.pielikuma). Viena novértésanas poligona
lielums drikst bt I1dz 5 ha liels. Ja monitoréjamais zalajs lielaks, tad to
dala vairakas dalas, lai katras dalas platiba nebttu lielaka par 5 ha.
Novertésanas laika rlpigi izstaiga visu zalaju gan pa perimetru, gan pa
centralo daju. Marsrutu katrs apsaimniekotajs izvélas ta, lai ieklautu visu
zalaja daudzveidibu un potencialas problémvietas. Marsruta laika
vélams veikt piezimes par zalaja pamanitajam struktdram un paziméem,
kuras anketa ir janoverte, ka ari vélams izmantot ortofoto kartes
izdruku, kur atzimét konstatéto, pieméram, atzimé vietas, kur
konstatéts kokaugu apaugums, bieza kila, vienlaidu biezs stnu klajiens,
ekspansivo un invazivo sugu laukumi, stipri noganiti laukumi.
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Veidlapa ir iek|auti gan vertésanas indikatori, gan kritériji So indikatoru novértésanai, tade|
zemak tikai sniegti papildu paskaidrojumi katrai sadalai, kas nepiecieSami, lai labak izprastu
veidlapu.

Pamatinformacija par zalaju

ZALAJA STRUKTURAS KVALITATES NOVERTEJUMS (VERTE VISA ZALAJA)

Saimnieciba (Apsaimniekot3js) Zalsja Nr. Z3lsja nosaukums Vartataja V.Uzvards Datums

Saimnieciba (Apsaimniekotajs): Saimniecibas nosaukums vai personas, ar kuru noslégts ligums
atjaunosSanas projekta ieviesanai, vards un uzvards;

Zalaja Nr.: zalaja numurs, ko pieskir atjaunoSanas projekta, un tas lietojams katru gadu, kameér
vein monitorings turpinas;

Zalaja nosaukums: apsaimniekotaja brivi izvéléts vietvards. Vietvarda lietoSana samazina
iespéju kladtties ar numuriem;

Vertétajs: personas vards un uzvards, kura veic zalaja novertéjumu konkrétaja datuma;
Datums: zalaja novértésanas datums.

1.pazime: Koku un krimu sekundars apaugums

KOKU UN KRUMU SEKUNDARS APAUGUMS (iznemot 1 gadu vecas atvases). Par sekundaru apaugumu
(arT vecaku koku un krimu pudurus) uzskata visu apaugumu, kas veidojies zalaja pedejo gadu desmitu laika ka
aizaugSanas rezultats. Verté gan vietgjas sugas, gan invazivas (piem., varpaino dorlmi). Ka sekundaru apaugumu
neverte atseviski augosus kokus un krimus, kas saglabati ainavas vai ganisanas vajadzibam.

OPTIMALS NELIELS APAUGUMS VIDE]S APAUGUMS LIELS APAUGUMS  LOTI LIELS APAUGUMS

Nav sekundara apau- || No zalaja malam, gravjiem, || No zalaja malam, No z3laja malam, No zalaja malam,
guma. Ja ir atsevi§l;ie ap veciem kokiem/kriimiem gravjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem gravjiem, ap veciem
koki un vecu krimu kokaugi sak izplesties zalaja || kokiem/krimiem kokaugi || kokiem/kramiem kokaugi|| kokiem/krimiem
puduri, kas atstati (idz 1m plata partraukta jos- | | izpletuSies z3laja fidz izpletuSies zalaja 3-5m kokaugi izpletuSies
ganibam vai ainavai, || la, kokaugi lidz 3 gadus jau-|| 2-3m plata josla un/vai plata josla un/vai hidz zalaja >5m plata josla
tie neveido vairak ni) un/vai lidz 1% no zalaja Iidz 5% no z3laja plafibas || 20% no zalsja plafibas un/vai virs 20% no
par 10% no zalaja plafibas jaunu krimu puduri || jaunu krimu puduri vai aizauguma rezultata zalaja plafibas krimu
plafibas (parkveida vai izklaidu kocini (ieplakas, || izklaidu kocini (ieplakas, veidojugies kramu/ puduri vai izklaidu
zalajos lidz 30%). ap akmeniem, nenovaktiem ap akmeniem, nenovak- koku puduri vai izklaidu kocini.

siena rulliem utml.). tiem siena rulliem utml). || kocini.

Jasu zaldjs atbilst (atzimét atbilstoso)

Pirms vértésSanas jaizlasa paskaidrojumi un janovéerte, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo JUsu zalaju (konkréto poligonu, ko véertéjat). Kokaugu procentualo
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segumu un joslu platumu objektivak izdosies novertét, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir
ar apaugumu. Fotografijas sniedz pieméru un ir tikai informativas. Nav jamégina saskatit tiesa
[1dziba ar doto fotografiju.

2.pazime: Kula

KOLA (iefriek§éjo gadu veca zale). Verte gan iepriek3gja gada atala kilu, gan vairaku ieprieksgjo gadu kalu, kas
2 uzkrajas ik gadus novacot butiski mazaku zales daudzumu neka zelmenis saraZo. Kilas daudzumu skatas ne tikai no
augsas (ko redz caur zelmeni), bet ar7 ar rokam paskirstot zelmeni.

DAUDZ KULAS

NEDAUDZ KULAS KULAS NAV VISPAR

Kila veido biezu slani. Tas var biit gan sagilis 1-5cm
biezs (veidojas smalcinata nenovakia z3laja), gan
nesagilis - irdens un >3cm biezs (uzkrajas vairaku
gadu laika, zalaju plaujot augstak par 10-15cm vai,
ja bagafigi ataug atals, kas netiek noplauts, vai

Kila veido nesaslagtu (partrauktu)
slani, kas vidaji sedz 20-30% no
augsnes un ir planaks par 3cm.
Slapjas vietas, kur augi labi sadalas
vai kiila aiznesta ar paliem, tas

Kilas slana nav vispar (vai tikai
daZi atmirusu augu stiebri, lapas).
Parasti $5da situacija veidojas, ja
zalaju plauj loti velu vasara vai
bieZi plauj, vai intensivi nogana

ganibas vietas, kur dzivnieki nelabprat ganas). gandriz nav. vasaras ofraja pusé.

Cik % no plafibas atbilst katram stavoklim? Noréadit zélaja plafibu % katra no tiem (kopd summai jGbat 100%).

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janoveérté, kurus no tris aprakstitajiem stavokliem
zalaja konstatégjat. Katram no konstatétajiem stavokliem janoverté procentuala platiba, ko tas
zalaja aiznem. Ja kads no stavokliem nav konstatéts, tad attiecigaja Sdna ieraksta 0%.
Pieméram, ja nekur zalaja nav neviena laukuma, kura kila veidotu biezu slani, tad $0na ‘Daudz
kalas’ jaieraksta 0%.

Killas segumu objektivak izdosies novertet, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir ar izteiktu
kilas segumu. Pavasari kdlas daudzumu vértét batu visvieglak, jo zale vél nebUs izaugusi un
kGlu parklajusi. Tadél So pazimi var novéertét jau aprili, un to ieklaut vértéjuma veidlapa.
Fotografijas sniedz pieméru un ir tikai informativas. Nav jamégina saskatit tieSa lidziba ar doto
fotografiju.
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3.pazime: Zalaja virsma

ZALAJA VIRSMA (augu cini, kurmju un meZactku rakumi - gan nenoclidzinatie iepriek$gjo gadu, gan svaigie
3 tekofa gada, rises). Akmenus neverts. Plafibas vertgjuma skaita gan nefidzenumus, kas izkaisti visa zalaja, gan
tadus, kas koncentréti viena ta dala (piem., ieplaka).

OPTIMALS NEDAUDZ NELIDZENS VIDEJl NELIDZENS NELIDZENS LOTI NELIDZENS
Lidz 1% no zalsja 1-5%_ Virsmas nelidze- 6-20% un laukuma plafi- 21-50%, cini/rakumi/ Virs 50%, cini/rakumi/
plafibas. Kopuma nums tikai lokali da¥as ba vidgji 0,01 ha, cinif rises augsti, to dél rises augsti, to d&l plausa-
virsma pietiekami zal5ja vietss idz 5% rakumi/rises augsti, to plaufana notiek augstak na notiek augstak par
lidzena, lai gantbas plafibas rada d&| plaugana tiek veikia par 10cm un uzkrajas 10cm un uzkrajas kala.
var&tu applaut un problémas ganibas ap- augstak par 10cm un kiila. Ganibas sama Gantbas samazinas vieta
plavas noplaut plaut vai plavas noplaut uzkrajas kiila. Gantbas ir | | zinas vieta biotopam biotopam raksturigajam
3-5cm zemu. 3 5cm zemu. frauceta appjauEana_ raksturTgajﬁm sugam. sugam.

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janovéerte, kur$ no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo JGsu zalaju (konkréto poligonu, ko vértéjat). So pazimi objektivak
izdosies novertét, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir negludas (meZa ciku sarakatas vai ar
risam izbrauktas).

4.pazime: Ekspansivas sdnu sugas

EKSPANSIVAS SUNU SUGAS. Vertz siinu segumu (visas sugas kopa) p&c 13, vai ar sinam nosegtaja laukuma

lakstaugu sgklas var noklat fidz atklatai augsnei. Ja stinu klgjiens tads, ka séklas nokrt tikai s@inas, tas ir vienlaidu
stnu klajiens.

i NEDAUDZ VIRS B
OPTIMALS OPTIMALA VIDEJS APAUGUMS LIELS APAUGUMS |,.0T| LIELS APAUGUMS
Lidz 10% no zalaja Lidz 20% no zalgja Lidz 30% no zalsja Lidz 50% no zalaja Virs 50% no zalsja
plafibas. plafibas. plafibas. plafibas. plafibas.

O O & < O

Jisu zalGjs atbilst (atzimét atbilstoso)

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janoverté, kur§ no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jsu zalaju (konkréto poligonu, ko vértéjat). So pazimi objektivak
izdosies novértét, ja uz kartes atzimeésiet platibas, kuras ir apagusas ar biezu stnu kartu. To
visértak izdarit jau pavasari, kad zale vél siinas nav paraugusi, un stinu klajums labi saskatams.
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5.pazime: Invazivas un ekspansivas lakstaugu sugas

INVAZIVAS UN EKSPANSIVAS LAKSTAUGU SUGAS. Vienlaidu audze ir gan no zéléja malas, gan atseviski pa
5 visu zalaju vai ta dalu izklaidus esosi laukumi, kuros viena vai vairakas ekspansivas sugas ir parsvara par citam (to
lapas sedz vismaz 25% no zemes, skatoties uz zelmeni no auggas).

NEDAUDZ VIRS

OPTIMALS OPTIMALA VIDE]S APAUGUMS LIELS APAUGUMS LOTI LIELS APAUGUMS
Lidz 1% no zalaja Lidz 10% no z3laja Lidz 25% no zalaja plafr- Lidz 50% no zalaja Virs 50% no zalaja
plafibas dominé vien- plafibas doming bas domin& vienlaidu plafibas domina plafibas domina
laidu audzz vai tikai vienlaidu audzg vai audzs vai vairakos vienlaidu audzz vai vienlaidu audzé vai
atseviski individi, ceri vairakos plankumos. plankumos vai pa zalsja vairakos plankumos. vairakos plankumos.
pa refam vis3 plafiba. perimetru izteikia josla.

Jasu zalGjs atbilst (atzimét atbilstoso)
Lodz:na :eraksﬂzalaja sasfopamo sugu daudzumu: 0 - nav, 1-dazi eks, 2 - fidz 25%, 3 - 26—50% 4 - Joti daudz (virs 50%)

ADATAINAIS PODAGRAS KAZENE SMARZIGA SOSNOVSKA LIELA NATRE
DZELONGURKIS GARSA KARVELE LATVANIS

MEZA_ PARASTA VIGRIEZE ~ ERGLPAPARDE AUSTRUMU LOZNU GUNDEGA  NAKTSSVECES
SUNBURKSKIS DIZPERKONE

DZIEDNIECTBAS KANADAS BLIVA ZIRGSKABENES DAUDZLAPU TIRUMA
PIENENE ZELTGALVITE SKABENE (ZILA) LUPINA USNE

BASTARDA ZIRGU ABOLINS PUKU DZIEDNIECIBAS SLOTINU
ABOLINS SPRIGANE ZIEPJUSAKNE CIESA

ZILGANA MOLINIJA LOZNU PARASTA TIMOTINS LAPSASTE DAUDZGADIGA
VARPATA KAMOLZALE AIRENE

Pirms vértésanas jaizlasa paskaidrojumi un janovéerte, kurS no pieciem aprakstitajiem
stavokliem vislabak raksturo Jdsu zalaju (konkréto zalaju, ko vertéjat). Ekspansivo sugu
procentualo segumu objektivak izdosies novertét, ja uz kartes atzimésiet platibas, kuras ir
apaugusas ar ekspansivajam sugam (vai kadu no tam). Katras sugas dadzuma vértibu ballés no
“1” Idz “4” ieraksta baltaja lodzina sugas foto augSeja labaja starl. Katras sugas daudzums
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javérté pirms kopéja apauguma ierakstisanas, jo katras sugas daudzuma novértésana palidzes
rasties priekSstatam par to kopéjo daudzumu zal3ja.

6.pazime: Plavu strukttra

radmaju, %o izlaiz). Plavu verte piln zieda (jonija beigas). Atzimé zalaja plafibu (%), kura zelmena strukttra atbilst zemak

6 PLAVU STRUKTURA (verte arf Iplavas ko nogana atala; ja zalaja pamatizmanto$ana ir ganibas, tad verte fikai nakamo
raks’furo?ajam klasem. Ekspansivas lakstaugu sugas un taurinziezus (abolini) pie plaﬂapjlem $aja vertgjuma nepieskaita.

DAUDZVEIDIGA VIDEJI DAUDZVEIDIGA VIENVEIDIGA

(*) Platlapju segums ir pamanami (') Platlapju segums ir izteikti mazaks par

(0) Platlapju segums wenads vai lielaks par

graudzalu jeb stiebrzalu segumu; (®) Graudzalu | | mazaks par graudzalu segumu vai tie | | graudzalu segumu vai platlapju nav VAI
sugas vairakas; () Nav 1